
���������	
��
��	������	�������

������	�������	��������	��������	�������

���������	��
��


���

��������
�	������������

 ���	!�����	"�����#���

$%&'(	)*$+

��������������������������

,�������#�	���
���	����-���	�	)**$	��
�	�����	����
��	��������	��������



�	�	���
��	�
�	����������	���
���
���	�
��

.���/	������
	&
��
��(0	�������	1����
�	&��������(0	.�����	�������
�	&���������(0

!��	�����
�	&��������(0	.����	������	&�������(0	�������	�2�������
�	&�������(0


�������/	��
���
	&������(0	�����#��	3�4#��	&������(0	 ������	5����
	&�������(

�	�	��	��
�	�����������	���
���������
��

,4�������	64�	&�������(0	6������	
�
����
��	&�����(0	��	74�	�����	&8����(0

9�:����	
���
�:�;	&<������(0	6����	"����=���
�	&��������(0	7������	"��
���
�	&>��?(0

!��	���#���
�	&7����(0	
4��	74��	1����	&8����(0	"����	7��=���
	&������(0	@:��;���	��4���


&"��������(0	 ������	5����
	&�������(	A	�����������2��0	����
���	��������	�����

6������
�	9���������	A	��
������	����	�	�������	����
��=����

���	��
�������	��
��������������	���
���������
��

��������
�	������������	�	
�������	A	
���#����	<��������

��������
�	�	������	������4�#�B��	A	������	5����


<���2������	������4�#�B���#�	A	6�����=	"������
�

 ���
���	 ������������

���������	
�
��

�����������	 ����
��=��

6������
�	������
�C ��4���

 ���
���	 =D��
���

6������
�	������
�C ��4���	A	=D��
	����
�

���=�
�	 �
���
�

9�����	"������
�

�
���	�	��#����

3������	7�������
�

 ���
�=�	��/��#�=�0	-�	����=2	��������2	��������#�	=���	�������	���������


��������
	=���	��
-�	����D���	�	/��#��	���
���������=

&4���EFF�����������G��#G���G��0	 ���������	��������	(

@��1	$H%%C*I%J

��,������4�	��	�����������	3�����������	���#���
�C"�����
����

�������	)*$+

 ���
���	1�������	A		6������	���=���

��G	.���	8���������	$%0	$*CI$K	�������

���G	KJ	+)'	'H	H$0	/�L	KJ	+)'	'%	'K

�C#���E	�������M��#G���G��

���G��#G���G��F�����������F

1�
���	$**	���G	6�
G	���G	I0$*N	��
G	���
G	+0I+

9��
E	<�
���	�������/�����	3�"	�	���������0	��	��#G	%$*



��������	
�

��
��
��

��������
�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

�����
���������������������������������� ����
�����
 

�������	
��
�������������������������������	
��
������
���������������� ������

��!�����
�����
�
�����"��������
��#�	��	� ���$�
�����
��
����� ��������������������������������������� %

&�

�
��

����'�������	��
��������''���	
�

��

�!
��� �����������
 ���

��"��#�
$���!����� ����

(�	���������
���
��
������
�����
��
��
�����
�����)�����	���� ���� �������������������������������� *+

,��������
��'�������	
�
��	�����
	��������
�
������	�����	�)��������

-����������

%�&!�� ������� �����

.��������
��	��
�������
�����	���
��
��'��
��������������	
��
����
!������	����
�

��������	
#��
#�
��
�'��	
���
�����������
�����)�	
��
������������� ��������������������������������� /0

1��
�������	��

�������


��
����'���� ���'���	��	�
�����

��
����'�	����

�����������'��


�������
��

����'�!�
�
������
���
���������	

��
�� ���������

1����'
������������
���
������
�����������������2���������
����������


��������
������� �
����� �������������������������������������������������������������������������������������������������������� 3+

4���	���
'
�

���'�������������
�������
��������


��	��'�
����
	
��
��������

�	�-����

��

"���� �
��"�
��'(���

5���
�'
���!��	� �������!
������� �����������
���	
���������	����
����	
�����������!��
	�

���������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ %�

5���

'
��

���	� ������

��	��

��	
�
����������
��
	

�	�
��
���	��'��6
��������
�����-��
	





7�������
��8���.����9������!

	��

���������	
������
�	��

���'������� ��
�$��.�	�����:�� ��

����)��"��*

4����
� �������
�
� �
�����
	���������	�������������	
������
�	�����*;+�� ����

����
#����� !�	
� �"���
�� ��	���������
�� 	����'
�����
��
����������
��
� ����� ����<

	���
�� ����������
!�������������	
#��
#�
�� 
�'��	
���
��������=����
��� 
���	
��!
���

���������������
���
�� 
�������	��������>� ���� 
��$������	
��������?������
>� �
�����
�	8

���	� 8������������������>���!8�
	
�
�����"��������
�����@���
�������	
����
��9
�<

������� 
	
�
��� !�	
��
#�����

������
�� 
�����!��
	�>�� ������
����@���"�$��
��������<

��$�����������!������	
����
�

�����	������� ���
������ �
���!
�,�"�����
��=���
2	�
�!� ��� 
���
� ���������
�� 	��<


�������
�����	���
��
��'��
��������������	
��
����
!������	����
����������	
#��
#�
�


�'��	
���
�����������
������=�
#�
� '����	������
!����!����	
�
�	�����8��� 
���
��
��<

�����	8���	
��
������
����@�
���	
��!��������
������������!8���
�����$�
����
�'
���	�<

��������
���������
������	
8���������������������
������ �����	
��
�����
�� 
����

����
�#�����������2�	��
������������	���
��������'��
��������������	
��
����
!����

�	����
����������"���
��
������	����'
���������
����
���������
�����7��	�
>���������
�$

��������
��������"�������
���!
�����
��������������	
#��
#@��������	
���2��
�!	�8�

7���	
�!8���� 
����
������	
����
� ����
���!>��������!#� ���
��#���
���"��A�	
����B��<

�
2	�
�!>� 7���
�=8 ��� �����C����
�	���1
���
��
���� ��� 
���
��������	
��
�� �������

� �������������������	
��
������
������������
�
�����"���������
��#�	��	� ���$�
��<

���
��
�������C�
�����������!8���"�����@� �����!�����	
����
��� ���7�������������!�

� 	�������
�!	�
����� ��
���� *;;%)*;+0������ ����
�	�����
�� ����
�������������
���

����
������ �����	
��
���� ��
����
���!#� �$�
�����
�� ����
����������� ����	
��
�� ��

���	
��
���
����
���!
� ����	
���������������#��
�!8�� ��
���������
������
��������<


���������>���������������
��������������������������������	
��
�>�������������
����<

�
�
���
#$��
����
�������	
����
�

&��# ��� ������
��
�� ����	��!8�C��
�	����=��
���
��>�C����?�
����������C��
�

1�����>������!8����� ����
��#���	���������
���
��
������
�����
��
��
�����
�����

C�
���
��	����!8���$�
���
����� 
�2	
�������	���������
���� �
�����
���	� ��
��
�<

���������
� �
����������
� ��� ��$��� �����������# �
���� �����
�
�����#
����� 
� ��<

��#
�������	���������
�� ��	� ��
� �
���
�'
�������������	
��
�� ����
��� 	
��
��
����!

1�&4>���!8��	���	���	��!����
�������� 
�$����
���	���������
���
��
����� �
������

�����	���������������
��	
#�����
�$�������	
�"��
���
���"��
��1
����
8�����
�����

���������
��������������	��!8��� 
	
�
������ �������
���8��� ����	���������
������<

	
����
���7��	���

�	��	
�
����
�������
#��!#����
�
���	�!8������������
�>������
���
����$���#��
"�!

���
����





����	����
���� �	������ ������
��	��	
��� 
����
�����	������ 	����
!"###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

%

����������	
�����
����������
��
�
���������� ������ ����

C���	� ��� ����	�������!
� )� B����	����
��� ��
���D� A�	
���� B���
2	��>� ?�"�� 9������

(�	������
� 9
����������
��
>� ����
�"� (�����!
>� 5�$��
��

� 7���	
������!� 
� E�����
�
��

��
���	�
�
� ����
2	��<,����	�
� �� &�	�
��
�>� ���� .�� 7�������2	�
���� +�>� +;<%*;� &�	�
��>

�<��
�D������
�	��F���
�����

G B����
��
�  �� ������
�
��� ��
���	�
�
�� ����
2	��<,����	�
���� �� &�	�
��
�>� &�	�
��

*;+�

+,"��-,�.�/*)�0���"1+�-�2)�/�����3��%

4-�5)�*�/*)�3�2/.1+���5/,�67

+�+,(��/,�6�+��)+1�-.+��6�*�*�6�+�8,+

/��-%*�/9������(2�2:,."�+�/*��.)�)/2

A�	
����B���
2	��>�7�����=8 ��>�C����
�	��1
���
��
��

��
���	�
�
�����
2	��<,����	�
���&�	�
��
�

����� 
 �
��;�B����� ��
���"�� !�	
� ��������
���� !��
� 	��	� ��� �������!�����
�����<

�����	
�"�� '����	��� �"��8��� �H7�������� �����!�� � 	�������
�!	�
��� *;;%)*;+0

I7.&�� *;;%)*;+0J�� 7�����	�  ����
����
#
�� ���� ����#� ������
��
�� ��
����
���!


�$�
�����
�� ����
��������� ����	
��
���E����
�� ������������������� 	������ ��������<

!�����
��)�����
2	��<�����	�
���� 
� �����	�
���>� �
���� ��������
�!8� � 	�����
�������

7"���7��	�
� I�77J>� �H�����#��
��
��� 
�����
��
���������
���
� ��������
�������&�����<

���������������	
��
�����H��	
��
����>��
����������!8� ��"�����@�����!�����	
����
���<

 ���7.&���������	
#�����
�������������
����9������!�����
��
�������������������<

���  ����
�� �� ��
�
�� 7
	�� ���!��!8��!� 	
#� �H��!�����
�
�� ����
2	��<�����	�
��

&��������� !��� ��$�� !�	
��������	
��
�� '����	�������� !���  �������
������� 	8� �'��
�� 
�<

��	
��!
� ����	
��
�����������
�����
����
���!
��$�
�����
����� �������� 
��������

�&���� ���
 ���<� "��� ����	
������>� ��
����
���!�>� ����
�� �����>� ����
�� ����>� ����
�

�
���������������������������	
��
�

+�.9�

&�
����
���!�� �$�
�����
�� ����
��� !�	
� 
��������
�>� �� �
�������#	
���
���8� 	
#

�	��"�����
�����
��
>��������	�����8�����
��"���
�
�����"���!8�������
��
��B�����!�	


������
��
�� 8�K�����������
�� "��������	
��������� �����
������ !���� 
��
����	�
�"
�<

���
������	
����
>��
����
������������
!�8���"��@�����������#��
���������8���������

�����!�����	����
�� �����������
�� 
��������
�� '����!������>� 	��"�����<��	��������>

5119� +3//<;%/L

5119� */�;<;%%+� I���
��J

�

�DMM������
�
�������������



�
�
��
�#����#

,�����
�-�
��.��
�����#N

������
	����>����
��������������������!��<�	
�
������)���
��*��	
��+��	
�����������<

���
��
�����	���������
������	
��������O=�������*;;0�������N;>������%+%�����K������P�

Q���������	
����������������� 
�$� 	��	� � ������
!����� ��	�
�"
����
�� ����	
����


�� �����#��
��
�����
��� � 	��"�������>� ��	����������>���������
������ 
����
��������

�"���
�����	�
�"
����
������	
����
�������
�� !�!� �����8������
�� 
� ��������
���������

���������!��<�	
�
���������Q�������	
�������!�	
��
����������������
�����������<

$�����������!��OE�2	�
�*;;NP�

B�������
���"��!�	
���
����
���!���$�
�����
������
�����1"���
���!#��������	�
���

7�9� !�	
� ���� ���'
�
������ !���� ������
�����
�� !��
���� ��
�"�2>� �����	��� 

����� 
��


	��	� >� � ����"�� !�����!�
#�	��� �'��
������� !�����!��
�!	��������"������� O1"���
�R

*;+�P��&�
����
���!���$�
�����
������
���������������	
��
�����������������������	
�<

�
��������������������8�������7����������!��� 	�������
�!	�
��������	
��
���*;;/)*;;3

�������7�������������!��� 	�������
�!	�
���*;;%)*;+0��������#��
��
�����
�������<

�
������
��������
���������>� ��������������
��������������������������������	
��
����

����	
����
� ��
�*;;/)*;+;� O("��������8��1
�
�	
������*;+�P��������
�
�������#��
���

�	��K�
�
����
������
�����
���������>���������������
��������������������������������<

	
��
�>�!�������
�$����
���� 	����!
�'����	���7.&�������	
��
�������
����*;;/)*;+;��E�<

���
���������������������������!�����
�����)�����
2	��<�����	�
��
������	�
��
���<


�'
���������!����� 	�����77��������#��������
��
�������
���
���������
����I��	��+J�

.�	�� +� ,��������8������� ���������!�����
��)� ����� ��������
���

S
���+� T
	���������'�	����
������-
���	�)� 
��
-��	

����
�

/	��0�D� ���������
���"�	��� ���������	
��
��� �������(�1

���	
�D� ���� 	
����  �	��� ��� ��
�� '����B1&



����	����
���� �	������ ������
��	��	
��� 
����
�����	������ 	����
!"###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

L

�)5�(���=

("������������ �"��� ����
������
�"����
��������������
!����������
��#�	��	�<

 ����$�
�����
�� 
���������������� 
�������������
���������"������������7.&����

��
��*;;/)*;;3������*;;%)*;+0���� ����
�����������	
�����������������*;+;��7����<

	
��
���������
��������"�
����
���
���8�������	
��
��������
�"��������!�����
�������


*;;/)*;+;����������
������� 	����������
����
�
������
������
�����
����
���77������<

����� ����
���!
� �
����������
������������� ��#��
� ����
�����!���������������������<

	�������(�1�O*;+�P�
�C.
,.�O*;+�P�
�� �
�������	��K�
��� 	����!
��7�����
����������

	
����
"�� ���	
��#���� ���������
�� ��	�����������	
��
�!8������������	
��
�� ����<

�����������8����������������7.&�������	
��
������� 	�������77��C���
�����������

���� ��	������������ ���
�
������ ����
������
������ ��
���"�� 	
#� ��� ����
����� ����<

	
��������������������
��!
����
��
�������>��������
�
������	
��
��������������

%).��,"��*�).��,�(���=

E����
����
���"�� 	
#� ��� ����
�
�� �$�
��������
������ 
� 
��� ��
�������������	
����


��
� I�
���� ���2� ��������
��������� ��	�� *J��B����
�
�����"���!8������� ��
��#� �"�

'����	�����
!��������������7.&�������	
��
�������
�
������	
��
������'���
�����
�<

�
��������

.�	�� *� �
����  ���2

S
���*� 1
��	� �'� ��	�����������		

/	��0�1� ���������
���"�	��� ��� ���	
��
�� �������("����������#��� 1
�
�	
�������� 
�C.
,.

���	
�D� ���� 	
����&��� 	
�����

�� �� �	�� �'� ��
�� '����B���
��� 1
�

	

����&'

��� �'� 7������ ����C.
,.



�
�
��
�#����#

,�����
�-�
��.��
�����#+;

������
����� ����	
��������� ��	
�	������ ���
������������ ���
��
�������� �?��
�<

����� 
������� 
���
�����������	
��
�!8������
���
��� ��������
�� �
��� 
��
������<

���
�������>� ����
� ���
������
�����>� ���	
�!8���������������
�"� ��������� 	�����

(���
���� 
��
���	8�����������������>���������������
�"����
�
	
����!��>��������
���!8��

� 
��
������
���
� �
�� �
��������
������ 	8����'
���
�>� ����  ���8� �� � 	���'��8>� �����<

���!� �� �����#��
��
�������
�"�� ������
�"�� ��
������
� �
�� �
�� ��� ���	������
���
� 
�

����!��!8� ��	
�@�����#��8>� 	8� �
�
� ����
�$ �� 
��
���
���
�
>� !��D� �
�� �� �������
� ��

+���

*

>���$��
����������	�
�����������+���

*

>��������������������+��	� #�

?��
��
����������
�������
���
�����������	
��
�!8�����
�����@��� ��������
�� �<


���� 
��
�������	
��������>�����
�
���
�>���������8������	��>����������	���	"����<

������� ������	�����"�������O7��
���(��	
�
�������*;+3P�

�6���".)�,�.,"�����3��%2����+�>3)/)-�?

7���� �����!��� 	�������
�!	�
���*;;/)*;;3� I7.&��*;;/)*;;3J� !�	
� 
���������


	
��������������,
�
	
���.���
�
���
�.����!���	
��&������������
������>������
�>���
�<

��
�
�� 
� ��	�����	�
����
�� �����!�� 
��������
�!	�
���� A�������� ������ 	
��
��
������

 �"����������$��
�������!��� 	�������
�!	�
���O=���
2	���*;++P�

7���� �����!�� � 	�������
�!	�
��� *;;/)*;;3�  �"� �"������K���"��� '
���	����
�>

�
�������$�
�
"���
������
���8���	��
���������<	��$��������OE�"���	���
�B������2<

	���*;;%P�

.�	�� 0� �����
������� �"�
����
� ��
���8��� ����	
��
�� �� ����
�"��� �����!�����
����� ��
���

*;;/)*;+;� I7.&�J

S
���0; 7�����
	� 
�������
��� ������
��� �''���	
�

����

�� �
-
	
��� 
�
�� ���-
���	� 
�� �� ���
��

'����*;;/� 
��*;+;� I7.&�J

/	��0�1� ���������
���"�	��� ��� ���	
��
�� ������� ��C.
,.

���	
�1� ���� 	
�����

�� �� �	�� �'� ��
�� '����C.
,.

20 000 000

40 000 000

60 000 000

80 000 000

100 000 000

120 000 000

140 000 000

160 000 000
zalesienie – afforestation

0

op
ol

sk
ie

m
ał

op
ol

sk
ie

śl
ąs

kie

św
ię

to
krz

ys
kie

lu
bu

sk
ie

łó
dz

kie

za
ch

od
nio

po
m

or
sk

ie

p
od

la
sk

ie

kuja
w
sk

o-
po

m
or

sk
ie

w
ie

lk
op

ol
sk

ie

do
ln

oś
lą

sk
ie

lu
be

ls
kie

po
m

or
sk

ie

po
dk

ar
pa

ck
ie

m
az

ow
ie

ck
ie

w
arm

iń
sk

o-m
azu

rs
k
ie



����	����
���� �	������ ������
��	��	
��� 
����
�����	������ 	����
!"###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

++

7������� �����!�� � 	�������
�!	�
��� ��� ��
�� *;;%)*;+0� I7.&��*;;%)*;+0J� !�	


������������
!������!8����������
@� ������!#� 	��
���� �������� 
� ���
�����!8� ��
�<

"�2�����
�������������
����*;;/)*;;3��A��������!������
���
�
����������2� �"����	���<

�
��!�� ������
	��� ����
�������� !��� ��! ����
�!� �'��
����� 	��	� � �� !�������	������<

������
�����������������
������� 
H ��� 	�������
�� ������
	�����
��������� O=���
2<

	���*;++P�

7������������!��� 	�������
�!	�
��������
��*;;%)*;+0�!�	
��������
����������!�<

����'���#��	����
������������	�
�!������������� 	�������
�!	�
�����7��	����9����
���<

 ��
�!���������������
�����������	���
�"��
��7.&��*;;%)*;+0����*;+;������O7.&�
�<

��
�*;;NP�

A������
��������������������
�������������	�����0>���!�
#��!���
��!
���
���8����

����	
��
�� ���	���������!�����
�
������
2	��<�����	�
���=�$����"������ 
����!8

	"� �����	�� ��

���!�������
��>����
�������������
����	8��
���"��������.���
����	
���<

!8��� ����
�� �� 	"� ���� ���	����  ��

���!����� ����� !��� ��!�'��
���
�!��������	
�@� 
��

� 	����

�6���".)�,�.,"���(�-��2�(���+�-)3��@�-*)5�/,�6��82����5�"*

3��
�����	
������� ����
$��
��
��
������
���-��

&��"������
������
�� ��	������ 
����
���77�����	
� *� 0*0HLL����>� ��� 	
����
�0%U

���
������
� 
����� 	������(���
�� ���������"�����!��!8�������LNU�� 	������ ��������

V�	���� �
����� 	8����
��!8�8� 	
���
��8��"�	����
>�  �� 	
����
8�������%;U��	��	
�
��

��	����9�� �������
����
�����
��!8���	���
�	�����
�
���	
��

?��!���� �������� ��
#�	���
�� ��	
	
���
� I?7�VJ� !�	
� ����
����$��� !��� ��������

7.&���=�
#�
��	����
�>��
�����
����������'����	�����
!����>�����	
�����
#�	���� 	��<

����
$������
��
�����
�����?��!������������
����
#�	���
����	
	
���
�O*;;0P�

9��
����
���77���	
#��!��+0�� 	������� !#
����������8�������������������!� ����<

����������!�����
�
������
2	��<�����	�
�����!��!�� 	
#� �	
�������������!� ����<

����>�������!�����
�
�������	�
��)�
�����7���
����!� ���������!��!8�0/��%*%����I�>%UJ

�77>���*/0��������
�����������)��*�/;/>�/����

��
� ��
�+������
�� '���������������	
#��!8������� 	�������77�����������
�����<

�
��
���	��������
�������������	��� O7��	���
��������������������R�*;;3P��9�!<

�
#�	�8����
������
#���!��!8�����
���������>���	
#��
������
����!� �������
��������
�

����������=�� 
��������	
#��!8����� ��� ����
��������� 	������ '������������ ����$8

�	
�!��$� �������	
��'�����������
�����



�
�
��
�#����#

,�����
�-�
��.��
�����#+*

+,"��-,�.�/*)�0���"1+�-����3��%2����+�4-�5)�*)/*�7

/���(�-��-)�-*)5�/,�6��82����5�"*

������
������	��
���	��K�
�
��������	
��
�����������������8�������7.&�����<

��	
��
��� ��� � 	�������77���������������� ����
��� 	������"�����H���
�	
��
�� ��� ��<

	���������������
�
�����������	
������
��������
������	
���������
H������
��!
����
�<

���'
������>������
�
������	
��
��������������

4� ����+� 7��
������
�� 
������������
��������� 
����
���77

4� ���+� 4������	��-�������	��

�
�� 
���7��
	��(�����V���	

/	��0�1� ���������
�� �"�	��� ��� ���	
��
�� �7��	���
��� �������� ������������� O*;;0P

���	
�D� ���� 	
���� �'
��� �7��	���
��� �������� ��������R�� O*;;0P

.����!��������

4�����'����
��

��

7��
������
��O��P

C����O��P

E
� ���2	�
�7����9������� �L�**0>;;

�
�
��	�
�7����9������� +/�LLL>�;

E
�"��
�	�
�7����9������� +;��+%>*%

9���
�2	�
�7����9������� 3�N+;>*0

�� �#�������/��������@�/����
���������.���� AB�ABC�DD

7����?��!� �������7�	�����?��	��2	�
�! %/�//%>;;

Q��$�2	�
�7����?��!� �������=��
���9���
 %�0�0>�;

1����	�
�7����?��!� ������ 3�*N/>;;

,����	�
�7����?��!� ������ �0�3��>;;

7����?��!� ��������������=����	�
�� %�+�+>*;

���	�
�7����?��!� ������ *;�///>;;

7����?��!� ���������	���������� �8	�
�! +0�%0*>;;

7����?��!� �������7�	�����.���
��
�! +/�3*;>;;

(����
�2	��<V
�� ��	�
�7����?��!� ������ *%�%3/>0;

7����?��!� �������7�!��
�����5"��	�
��� *��;/�>;;

7����?��!� �������,
����!���
����� *��N+*>;;

�� �#��������������� ����@�5�
��
����������>�����? /*�*3L>;;

.������
���������������!�������	�
� +%�3;3>/;

.������
���������������!������
2	��<�����	�
� 0+��/L>3/

�� �#��� ��������� ������@�/�������������E����
�>�����? FG�HIJ�DF

�� �#��� ����������������� �������@���������
��/������

����E����
�>�����?
HBA�CIB�DF



����	����
���� �	������ ������
��	��	
��� 
����
�����	������ 	����
!"###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

+0

.���� /� C���
����������	
��
�� ��������������������7.&�������	
��
��� *;;/)*;+;���"���<

!8����������
����
���!#�����
�����*;;/�I����
������� 
� �����J

S
���/� C����	
	� �'� �	
��� 
��� �'���� '���	�.=7��������� �C''���	
�

���� *;;/)*;+;� �''��

��


�����

�
��

����'� ����� 
��*;;/�I��� ��� ��������� '���	
	J

/	��0�D� ���������
�� �"�	��� ��� ���	
��
�� ������� ���	������� �� ("������� ���#��� 1
�
�	
�������

B1&� O*;+�P

���	
�D� ���� 	
����  �	�� ��� ��
�� '����("��������8�� 1
�
�	
������ )� B1&� O*;+�P

9����	�����/������	
��
�����	��K�
��)�����
�������
��������������*;;/��7��
�����<

�
������
����������!�	
���!�
#�	���
��>����
���	��K�
�����
����� 	����!
� !�	
���	��
>

!��������#	
�����
������
������
�����������!�	
���!�
#�	���
��>����
���	��K�
�����
�<

���� 	����!
�!�	
���������
��
���	��
�����
��
��

poni
– 16,80

żej
under

powierzchnia gruntów ornych
arable land area

16,81–39,94

39,95–72,24

72,25–123,00

123,01 – powyżej
over

poziom absorbcji środków unijnych

podlaskie

warmińsko-mazurskie

powierzchnia gruntów le nych
forests area

ś

53 000

poziom absorbcji środków unijnych
the level of absorption of EU funds

poni
– 6,98

żej
under

6,99–10,08

10,09–13,98

14,00–22,54

22,55 – powyżej
over

0 25 50 100 km

poziom absorbcji środków unijnych
the level of absorption of EU funds

podlaskie

warmińsko-mazurskie

powierzchnia gruntów ornych
arable land area

powierzchnia gruntów le nych
forests area

ś

59 000



�
�
��
�#����#

,�����
�-�
��.��
�����#+/

.���� �� C���
����������	
��
�� ��������������������7.&�������	
��
��� *;;/)*;+;���"���<

!8����������
����
���!#�����
�����*;;/� I����
����������	
��
�J

S
����� C����	
	� �'� �	
��� 
��� �'���� '���	�.=7��������� �C''���	
�

���� *;;/)*;+;� �''��

��


�����

�
��

����'� ����� 
��*;;/� I����� '��� �''���	
�

��J

/	��0�D� ���������
�� �"�	��� ��� ���	
��
�� ������� ���	������� �� ("������� ���#��� 1
�
�	
�������

B1&� O*;+�P

���	
�D� ���� 	
����  �	�� ��� ��
�� '����("��������8�� 1
�
�	
������B1&� O*;+�P

9�� ��	���������������
�������	��K�
��)�����
���
����������������������������	
��
�

�H�����*;;/��=�$�����
������
������
����
�����������	
#��!��
��>����
���	��K�
�����
���

� 	����!
� !�	
���������
��������	��
�����
��
���,�!8��������������������
�����������

	���!�������
������������������������
�>�����!������������
������	�8�	
#���������*;+;�



����	����
���� �	������ ������
��	��	
��� 
����
�����	������ 	����
!"###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

+�

.���� 3� C���
����������	
��
�� ��������������������7.&�������	
��
��� *;;/)*;+;���"���<

!8����������
����
���!#�����
�����*;+;�I����
������� 
� �����J

S
���3� C����	
	� �'� �	
��� 
��� �'���� '���	�.=7��������� �C''���	
�

���� *;;/)*;+;� �''��

��


�����

�
��

����'� ����� 
��*;+;�I��� ��� ��������� '���	
	J

/	��0�D� ���������
�� �"�	��� ��� ���	
��
�� ������� ���	������� �� ("������� ���#��� 1
�
�	
�������

B1&� O*;+�P

���	
�D� ���� 	
����  �	�� ��� ��
�� '����("��������8�� 1
�
�	
������ � B1&� O*;+�P

9����	�����3������	
��
�����	��K�
��)�����
�������
��������������*;+;�
��������<

�����������
������ 	����!
� ����������������
�
����������������7��
������
������<


��������������� �������� !�	
� ��!�
#�	��� 
��>����
�� ��� 	����������	��K�
�����
���

� 	����!
���������
��
���	��
�����
��
��

poni
– 16,80

żej
under

16,81–39,94

39,95–72,24

72,25–123,00

123,01 – powyżej
over

podlaskie

warmińsko-mazurskie

poni
– 6,98

żej
under

6,99–10,08

10,09–13,98

14,00–22,54

22,55 – powyżej
over

poziom absorbcji środków unijnych
the level of absorption of EU funds

powierzchnia gruntów ornych
arable land area

powierzchnia gruntów le nych
forests area

ś

55 000

podlaskie

warmińsko-mazurskie

powierzchnia gruntów ornych
arable land area

powierzchnia gruntów le nych
forests area

ś

59 000

poziom absorbcji środków unijnych
the level of absorption of EU funds

0 25 50 100 km



�
�
��
�#����#

,�����
�-�
��.��
�����#+3

.���� %� C���
����������	
��
�� ��������������������7.&�������	
��
��� *;;/)*;+;���"���<

!8����������
����
���!#�����
�����*;+;� I����
����������	
��
�J

S
���%� C����	
	� �'� �	
��� 
��� �'���� '���	�.=7��������� �C''���	
�

���� *;;/)*;+;� �''��

��


�����

�
��

����'� ����� 
��*;+;� I����� '��� �''���	
�

��J

/	��0�D����������
���"�	���������	
��
������������	���������("����������#���1
�
�	
�������� �B1&�O*;+�P

���	
�D� ���� 	
����  �	�� ��� ��
�� '����("��������#�� 1
�
�	
������ � B1&� O*;+�P

9�� ��	�����%� �����	
��
���� ������
���
�������
�	
��
�� ������
���� � 	����!
� ��<

�
����	��K�
���)�����
���
����������������������������	
��
���������*;+;��A������
��

�H�����	
��
������ ���
������>� ��$�� ���
������
�� ����
��� �
��������� 
������	��

�	��K�
���
����
����� 	����!
���������
���� ���	��
�����
��
��H

9���	
�
�
���
��
�� ����
�� ��������������� ����
�� 	������"�������� 	�������� ��<

��!���
������!��!8��!�	
#����
����
���77��9����
��� �����������
���� �������
�#�7
	�

�H��!�����
�������
2	��<�����	�
�����������#��������	
#����@��������
�	
�	������

��	��
����
����	��K�
�����	
8����������
��
���
	�
���(�
���7
	������$����������



����	����
���� �	������ ������
��	��	
��� 
����
�����	������ 	����
!"###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

+%

��! ����
�!� ��	
	
���� ��
����!�����
�������
2	��<�����	�
���� )� ��	�� 	
����
8� 
��

/�>3U����
������
��9������	
����
� ��
���$��� 
�$������$�@�����	
����
�"�����
������


����
�������������
�!���
�
��

.���� N� 7��
������
������
���������� 
� ������������
�
��7
	�� O��P

S
���N� 4���������'����
���
����� ���������'���	
��� 
�� 
������
�
���

��7
	�� O��P

/	��0�1� ���������
���"�	��� ��� ���	
��
�� ������� ��("����������#��� 1
�
�	
�������� O*;+�P

���	
�1� ���� 	
����  �	�� ��� ��
�� '����("��������8�� 1
�
�	
������ )� B1&

A����
��@� ��� ��	����� N>� �'��
�����
�"��
�� 7.&�� !�	
� �������� ���
�!	���
�� ��<

�
������
�����
�����������7��
������
��
�������
�
��7
	���������������*;+;������
�!	��<

"��	
#�� ��������"��#���	
�	�����������
������
��������*;;/��A���
������
��H����
����<

���� 
�� �����$����� !�	
� �
��
���
�����	
��H�����*;+;��� 	
�	�������� �����*;;/�� A�	
� 
�

	���������
��>�$������	
��
��
��
���	
��!�>��
���!��'��
�� #�8��
����������
��������K<

�
�!	�������
����

0

20 000

40 000

60 000

80 000

100 000

grunty orne

arable land

grunty leśne

forests

2004

2014

0

50

100

150

200

grunty nieleśne przeznaczone do zalesienia

non-forests land designated for afforestation area

2004

2014

.���� L� 7��
������
������
����
�������������������������������	
��
������
�
��7
	�� O��P

S
���L� 4���������'����<'���	
� �������	
����� '����''���	
�

��� 
�� 
������
�
���

���'�7
	�

/	��0�1� ���������
���"�	��� ��� ���	
��
�� ������� ��("����������#��� 1
�
�	
�������� O*;+�P

���	
�1� ���� 	
����  �	�� ��� ��
�� '���� �("��������8�� 1
�
�	
������ )� B1&

9����	�����L���������>�!�����
��
"��	
#����
������
������
����
�������������������<

������������	
��
������
�
��7
	���7��
������
#�
��������
��������
�����
�"��
���7.&�

���
�!	�����������
��+;;U��&�������
�>�$����
�����#
�
��
��'��
���
�������	
�"����'����<

	����������8�������7.&����
���8���������	
��
���C���
��������"�
��������	
��
��
��
�<

 ��������������������
����
������
�����
���������������
�
��7
	��I
� ��*J�

7��
������
������
��������������"����������*;+;�����	"���H*L3>*������	
�	�������

�����*;;/��(���
�������������
�����
#�	��"��	��!8����
������
#��������*;+;��H	
�	����

��������*;;/���*;3���>����	
����
�%;U��������������	
�����
������
���	�������
�
��



�
�
��
�#����#

,�����
�-�
��.��
�����#+N

����2%�+�/*)�*�+/*��"*

�����������������������
�����
��>�$����� 
����
���77��������	
����
� ��
�*;;/)*;+;

��	
8�
"�� ���
�!	���
�� 	
#����
������
�����
������������
��������
�
������	�
�2	�
�>

�	
�����
�>� �
	�
���,�$�� 	
#� 
���
8��@� �H�����������
��� ����
��� ��!���	��!� ���	�

IT5�
�T5�J���������	
��
���9
��!�	
�!�	������
���������
#�	��������
������
������
�����<

�����>� ���
���$� ����	
��
�� 
�� �����!� 
���	
��!
>� �
���!����
�
� �
�� 	8��
��������� 
��

���
�
�����	
�>� !�������!#
������	�����
��������K�
���
�������!�	
� !��������
�������
��

����
����
��������� ��������������� ��� ����	
��
�� )� �
���
����
�� ���
�!	��"�� 	
#� ��<

�
������
��
��������
������������
�<��"���
���!��������"�����<�	�����
�!���#��
� �<

�������� 	��������� 	��������� ����
�$��
�����������	
� ���
������
� 
����� 	�����

�H��"���
���<�	�����
�!� ��#��
>� ����������>� $�� 
����
��� 	8������ ��!������������	
8<

��
#�
����
����������������	
��
������	
����
�

5*.)��.2��

C����!�� .�	
���
������!
� 
� ,�����
���!
� .���
�
��� I*;+�J�� �

�DMM������
�����-���� I��	
#�D

+/�++�*;+����J�

E�2	�
>�A��I*;;NJ��Q�������	
�������� 	�������
�!	�
������	����������������#��
��
�������
�<

"����
����	������
������!�����	�����

E�"���	��>� ,�>� B������2	��>� ?�� I*;;%J�� ���
�
� ����
���!
� ����� 
� 	��� �����
�
��W� �� ��
���

*;;/)*;;3��5�.5(X�)�75E>����	�����

=���
2	��>� ,�� I*;++J�� 7�������
�� 7�������� �����!�� � 	������ �
�!	�
��� ��� ��
�� *;;%)*;+0

��7�����������!��� 	�������
�!	�
�������7��	�
������
��*;;/)*;;3�)����� 
�2	
���
���$�
��>

C�
��1�
��7���>�C��
�
	
��

��V�������+;>�*+)0N�

("����� ���8�� 1
�
�	
������ I*;+�J�� �

�DMM	
�
���-���M� I��	
#�D� +/�++�*;+�� ��J�

?��!����7���������
#�	���
��V�	
	
���
�I*;;0J��,
�
	
��	
���Y�����
	��>

�

�	DMM������	���-���M�*M 
�M*;;LZ;/M 0��3���' /3���L�%3�0; �L L�+�%����'� I��	
#�D

+/�++�*;+����J�

7��	���
���� �������� ��������� ��� � 	������ '����!�������� �
������ 7"���� 7��	�
� ��� 	�������<

���������#��
��
���������������	�
�"
��������!	�
�!�	
��
�������
����!�9�
����*;;;�I*;;3J�

E
�"�	
��>� ����'������M�		�
	M'
��	M74&7� )� ���������
������� I��	
#�D� +/�++�*;+�� ��J�

7��
���(��	
�
������ I*;+3J>� �

�	DMM����	
�
���-���M��'
�
�!�� I��	
#�D� +N�;+�*;+3� ��J�

4� ����*� 7��
������
������
���������������
�
��7
	��O��P

4� ���*��4���������'� '���	
	� 
�� 
������
�
���

���'�7
	�� O��P

/	��0�1� ���������
���"�	��� ��� ���	
��
�� ������� ��("����������#��� 1
�
�	
�������� O*;+�P

���	
�1� ���� 	
����  �	�� ��� ��
�� '����("��������8�� 1
�
�	
������ )� B1&

S������"�	����


4�����'������	�


*;;/ *;+;

(���
�����������"��

S���	
	�
��
�
��

*N��%+>;; *N�N3%>*;

(���
�������������
��

7�
-�
��'���	
	

/%N>;; 3N/>;;



����	����
���� �	������ ������
��	��	
��� 
����
�����	������ 	����
!"###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

+L

7.&�
���
� I*;;NJ��,
�
	
��	
���.���
�
��� 
�.����!���	
>��

�DMM�����
�������-���M�	����
�<

����
�
��<
<�� ����	
��M7.&�<*;;%<*;+0M7.&�
�	�
M*;;NM7.&�
�	�
<�
�	
�����<����<

	
��<*;;N�I��	
#�D�+/�++�*;+����J�

1"���
�� A#����� 7��	�
���� 7�9� I*;+�J>� �

�DMM	!��������M	!�M��
����
���!�[*�3LN%0��
��� I��<

	
#�D�+/�+*�*;+����J�

�	
���� �� ��
�� *%������� *;;0� ��� �� ��������
�� 
� ����	���������
�� ����	
��������=����� *;;0

���N;>������%+%�����K2�����

��.*%*-�.*�/��K�5�/��2�)�.6��236��KK��)�.�.*�/

��##���;� 4��� �����	�� �'� 
�
	� ��

���� 
	� 
�� ��
���
��� ���� 	����
��� ���-
���� ��-�� �	��


��� '���	� ���
��� '���� 
���.�����=�-�������
�7���������*;;%)*;+0��=��
��� 
��� 	
���



� ��	� 
����� 
�
�� ���	
����

��� 
��� 
		��� �'� ��

�
�
��� 
��� �	�� �'� ����� 
������� 
��

�''���	
�

����4��� 	
������	� ������
��� 
�� ��� ����� �'� 
������-
���	� 
�������
�<,�����

����7����	
�>���
��� �����	��
� 
��� ������'� \7��
	��(�����V���	���

�� 
��� ��	���
� 
�� 
��
�

��
]��� ��
����� -����	�� B���
���� ��
�� ���� ���	��
��� 
�� 
��� '���� �'����	���
��� 	���

� 	���

��� �'� 
��� 	����� 
�� ����

��� 
�� 
��� 7��������� ���� 
��� ����������� �'� 
��� ����

�����������4�����6
� 	
�����'� ��	��������	� ������
������ 
��� 
���

�����'� 
������
�
���

�

7
	�� ����
��� 
�� 
������-
�����'�����
�<,�������C	� �� ��	��
� 
��� ��

���� ��'
��	����� �����


	� 
��� �	�� �'� 
��� '���	� ���� ����-
	
 ��� ���� 
��� �''��
	� �'� �''���	
�

��� 
�-�	
���
	>�  �

��

�
�
��� ������	�� 
�� 
���	
��
�������	�

"��������<� 	��

��� �����>� ��

�
��

��>� '���	
� ����>� ��� ��� ����>� ���<'���	
� ����

��	
���
��� '����''���	
�

��

�������
���������������)�C����
���'�����
�
D�+3�++�*;+�

=����
����
��)�S����

�

��D

B���
2	��>�A�>�=8 ��>�7�>�1
���
��
��>�C�� I*;+�J���������	
��
���������������������<

����������	
��
������
���������������� ���������!�����
�����
�
�����"��������
��#

	��	� ���$�
�����
��
�������C�
��1�
��7���>�C��
�
	
��

��V�������+/I0J>�%)+L



�
�
��
�#����#

,�����
�-�
��.��
�����#*;



2�����
	��
��������������	������ ���������������������
	����	�3����

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

*+

����������	
�����
����������
��
�
���������� ������ �����

C���	� ��� ����	�������!
� )� B����	����
��� ��
���D� C��
�	���� =��
���
��>� ?�
����� ��	� ��

9
����������
>� ��
���	�
�
� ����
2	��<,����	�
� �� &�	�
��
�>� ���� .�� 7�������2	�
���� +�>

+;<%*;� &�	�
��>� �<��
�D� ���
�	�������
���
��F����������

G B����
��
�  �� ������
�
��� ��
���	�
�
�� ����
2	��<,����	�
���� �� &�	�
��
�>� &�	�
��

*;+�

3��������+�/*)�%*)/*)%����.�+,%

*�%*)/*)%�3%*//,%�@�-��,�����(5)%2

C��
�	����=��
���
��

+

>�C����?�
����

+

>�C��
��1�����

*

+�

?�
�������	� ���9
����������


��
���	�
�
�����
2	��<,����	�
���&�	�
��
�

*�

����8��,��	�
����7��
��(��2	��1C

����� 
 �
��;�(�	���������
���
��
�����
�����������
��
������
�������������<

��� !�	
� �������� ���# ����� �����
	������������� 5	
�
��� !�	
��	�����
�� ��$�
�� 
� ����<

 
�2	
���� ��	���������
�� �� �
�����
� ��	� ��
� �
����������
� �
����������
� ��

��$��� ����� �� �
������E����
�� ����
�
�
"�� �����
�
�����#
����� 
� ����#
����� ��	������<

���
�� ��	� ��
� �
���
�'
������� ��� ���	
��
�� ����
��� 	
��
��
����!� 1�&4>� ��!8�� 	���<

	��� 	��!����
����� ��� 
�$����
� ��	���������
���
��
����� �
������

7��
�� ���!��!8� 	
#� ��� � 	������� !����	
��� 	�����8��� 
���
��
�������� 18� 
�� ����
�
�>

�
���� ��	
���!8� ������ ��� ��	���������
�� 	��
�
� �
����������
��
�� ����8��� ���
��

���	�
��� I�7,J>� !���� ����
�
�� ����8���!8��� �
����������
��
� ���
����
>� ����
��!8

�����
�� ����������� ������������
�� �������� �����
	�������������� 
���� 	�������<

����
� �������	
��#� �� ��
�� *;� �����
�� +LL3� ��� �� ���
���� 
� ����	
��
�������	�
��� O=����

��*;+;� ��� ��� 00>� ����� +%LP�����	
��
�� 
�!� ������� ����8����
���
����������
��
� ��� 
	
�
<

����������
�"������
� ����
�
�� ���
�
	
��!8��������
����.���
���!�� 
���� �����
��������

���� ��� ���������� 	�	
���� ��
����!������
�� ��	
�������� �
����������
>�  
�$8����

����8����
�� ��	� ��� 
� ���������
������������� ����
�� 
H� ����
���
����������
�

A����	
�
� 	�����8��� 
���
��
������� ����
�$� ����
��!8� �����
�� 	�"���!8��� 	
#���� ����"�� ��<

��8����
�� �
����������
��
>� �� 
��$�� ��	���������
�� ��	� ��� ��� ���	
��
���	
���

����
��*+�	
����
��+LL%�����H��	���������
����������
��
�I����J�O=�������*;+����������+%%/P�

B����� 	������"����� ��
���"��  �"���	�����
�� ���� 
�2	
�����������
�� ����2� �����

����
�
�������
��
������������
�
���
�� ��� 
�$����
����
��!8����� �������
	���������

���
�
� ����
��� �����"�� ��
��� �� 	�	
���� ��	���������
�� ��	� ��� �
����������
>

�H�H	�����������
� ����������  
�$8����� ����� ���	���
��
������� ����8����
�� ��	� ���

9�� ���	
��
��  ����
�� '���	�����>� 	���
������ ��� ����
�
�� �����
	��� ��������>� ��
�<

�����	�����
��	������ �
�����
� ��������$��������	���������
�� ��	� ��
� �
��������<

��
� ���
����������� ��
������

�&�������
 ���<� ��	���������
�� �
����������
��
>� ����8����
�� �
����������
��
>

��	� ��
����������
����
�>� ��	� ��
����������
���
�����

5119� +3//<;%/L

5119� */�;<;%%+� I���
��J

�

�DMM������
�
�������������



�
�
��
�#����#

Agnieszka Dawidowicz i in.**

+���+��-)/*)

9����!#�
�� ��	������
� �
����������
��
� 	�"���� 	
#��
���� ��������
� �� ������
����

��
���� �������>� ���� 
��$���� ������
����������
����!��<�������������������<
����
��<

������������	
�������
�������A�	
�
����
8�������
��>�$����� ����
����
�������������

��	
�"���
��
�����������>���������
�$���
��������
��������������(�	���������
������<

����
��
� 
�� ��
�"��
����!8��� ��� ���������������
�� ��	��� 
H��������� ��	���������
�


 ����8����
���
����������
��
� O:�� ��� 
� 
��� *;;3P�������	������!
� �����	� ������
�2

!�	
�  ������ ������"������������
�� ��������
� 	�"���!8����� 	
#� �����	���������
���
�<

���������
��
��������������$����
���������!��
�� ������
�
���'����!���!8�������<

��������	'��������
�
	
���!
���8����!������	�����8����!>�!���
H����
�
�����
�"�!8����

��������
�
	
���!8��� �
���8������"�!��
�����"�$��
����������>��H!���������
����!��
�

	
#����
������@���
	"�����	��"��
�"��
���	��	
�
�������
�
���

7�!#�
����	� ���
����������
�!�	
���
������
8�������
��!	
���
���������
�"������
<

�
	
����!�������!�>�����
��������!� 	����
�!	���
����
������
���� !����	
���
� 	���<

��8��� 
���
��
������� 	8���!�����
��� I+3J�� A����	
�8���
�!	�8� 	8����
�
�� I0N;J>� �� ��!<

��
�!	�8���
��� I*/%LJ� O("��������8��1
�
�	
������� *;+�P��("��������
����������

� �
��������������� ��	������	���������
�� �
����������
��
� 	
����
8���
��"�	���@

1��� �� 7�2	
��� ����� !����	
��� 	�����8��� 
���
��
������� !�	
� �������� ��
�� /� ��
� *

��������������!#�
�� ��	� ���
����������
>��� 	�"��� �
������������8��
����������


 #�8����"�	����
8�1��� ��7�2	
��>���!�����
��>����
�
�>���
��>����
����	
�"��������

���$�
�����
���
����	
��������
����������
>��
����	8����$�
�����
���
����	
���
���

����
�
����=������������
��������������!�����!#
����	� ���
���������������!#�
�>

!������!��
�!	�����	� �� 	�������� �
$���������	� �����
������

=����	� ����
�������$8���
����
����������
>��
��������
���!�	
��"���
�
���������

�$�
����
�
����
����	
����9
����������
>��
������
�������"�����$�
�����
���
����<

	
�>��
��������8���	�"���!�!���	� �����	� ���
�����	������!����!
>� ���
	
����� �����<

�����
��
�	
�����!
>� ���
	
��>���������
��
�	
��	8�����
�
��
��"���
���
������ ���<

�
��
H� ����
���
����������
��������8��������
���O^�"����*;;LP�

������!8�������
���������	����	���������
����	� ��>���
�����$����������	��	
<

�
��� ���@��
����������
�����	� �������������@�!�����$�
�����
���
����	
�������<

�������
��
������������
� 
��8����
�"�� �����������
���O9�������*;;NP��(�
�����$�

����
�$� ��������@� 
������ ��������
��� ��
8���� �� �
����������
��
��9�� ���	
��
�

�	
������
�����$����	��������@��
����������
��
���������D

) ���
���[

) ��������
��	
#[

) �����
������!��[

) �����
������
��$��#[

) �$�����
�[

) �����
����
���"������8�[

) � �
8$��
�������
������
�������
����������
[

) ��
�	
��
��
�
�"�������
�����	��"�
[

) �����
����



2�����
	��
��������������	������ ���������������������
	����	�3����

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

*0

9� ��
���
����������
������	� ����
�����$����	
8�
@���
����������D

) ����#�	������$�[

) ���
��#>���������
��	
#��
����������
[

) ���������
�� ��� ������ ��
������ ���	
��
�� �����
	���?����	�� ���
������ I��
�� L;*

+

J

O�	
��������
��*0���
�
�
��+L3/��������=�������*;+/���������+*+P[

) ��	
�����
���
����������
[

) ���"�	�����
���
����������
[

) �
�������[

) �����!#�������
���� �
����������
� I��
�� LN�����J��� 	
�	���������
����������
� ����<

�������������������
��� �
����[

) �����"#� �������
����� 	�����
�� 
� ����
������ 	
�	���������
����������
� ����������<

�������������
��� �
����[

) �����!#� 	
���	
�� �� 	�����
�� 
����
��
�� ����
����� 	
�	���������
����������
� ����<

�������������������
��� �
����[

) �����!#���!�������� �	
���	
���������!8�8��������
���!#�
���	
��!
��������!��H
�� 
�

�	
��������
��+;���
�
�
��*;;0������	��������������	������������
����
��
�����
���!



���	
��!
��H�����	
��������� �
�������O=�������*;+����������*+0+P[

) �����!#���!�������	
��������
��+L���K��
���
���+LL+��������	���������
���
������<

����
��
�������
�1��� ��7�2	
���O=�������*;+����������+;+/P[

) �� ��
�� 	������

5���������
	�����8��	������@����
����� 	��	� ���� ��
���"�	����
� �
��������<

��
� ������ ��
�#���� ��
������ ����
���� ��������#� �� ��
�� �
����������
� ��� ��	� �

��
���������������#�	������$��

5�����!�������	
#���>�!�$��
������
�����	���������
����	� ������
������7��
�����<

	�
��
�D���	�
����������	
�����8�����������>�����
����������
���
����
�
	
����!���


������"������	
�����
���������	�� 
���	���
���<��������!��>� ����	
�	��������������#<

����
����
����<�����
����!��������"�
�
��
��"��������
H��	�$����������
�	�����
��	
#

�������!�����8����<���	�
���
����
�����!
�������������������
���������	��
���	���
�<

����>� �� 
��$�� �������	���!� � 	"��
� ����������!8����� 
��� �� ���2��8����� 	��!� ����

��������!�����������
���	���
�����	�
����
��8��������O(��������	�
�
�,�
�����*;+*P�

7���
���������'
�
�!�����
�����	�
�����	����!�����!����
	
�
����	���
>�!��
��!�	
��	�
�<

����
������	
�������)���"�$��
�>�����
8�"��@�
H����
����
����	8	
���!8�����
���������
�<

������"���
����
���� O(��������	�
� 
�,�
�����*;+*P��(�	���������
�� ��	� ����
���<

�������
� ���
������ ���������������	
��
�� � �� ��
�� *;� �����
�� +LL3� ��� �� ���
���


 ����	
��
�������	�
����������
����
������
	��
������������
�O=�������*;+3�������00>

����� +%L%P�� 5� 
�����������"���.������8����
��,
�
	
���4���	���
�>�E�����
�
��� 
�(�<

	������
�,��	�
�!� ����
��*L���!��*;+*� ����� 	����
���	
����
������
������
�����	�
���

� (��2	������	
����������>������
��8���O=�������*;+*���>������3�;P���������� 	�������<

	�
�������
����(��2	���

�	
���� �H���
���� 
� ����	
��
�������	�
��� 	
����
� ���	
������ ��	���� '����!���<

���
������
�
�������8���!8��������
��
��������������
�
����
�"������
�
���������	
#<

 
��	
���	
������������
���
"���
�������8����
���
����������
��
�
�
�'��	
���
��8����<


��8����������	�
���
���
����������
� �����
��� �� �����!�����
�������8����
�����
��

���	�
�����
�����	
#���7��	���	��"��������!����)�����8�������
������	�
���I�7,J>



�
�
��
�#����#

Agnieszka Dawidowicz i in.*/

�
���� ����!��!8� ��
�"��
���H� ��� 	��������7�������	��	
�
���'���!8���	
�������
���<

�������
��������
��$��
��
�������8�����
������	�
�����	����!�� 
������
� 
���	
���!<

���
>��
�������8�	
�@�	
#�������
�
�����
��$����O7��
�(��2	��)��
����������
�*;+/P>

��"�	�������
���
� �����
��$��#��
����������
��������������
����������
� �� 	����'
��<

������"���
����
���� I���� ���
��$���� �
����������
� �� �������!�J� O� 7��
�(��2	�� )

����
���
�*;+/P�

A����	����
����������
�!>���	���������
��
������
����
����
�!�	
�
��!����������<

	
�������� ����2>� �
���� ��� ����
�
� ����8���!8��� ���
������	�
�� ���"���� �	
���

�����
����
�����	
��
�������	�
����.���
���!��
����� ��
8�����
����
����!�	
����������<

��� �
��
���"�	����
� ����
������
����������	
��
�� 
�!� ��������
�������������
��<

��������
����������
�������
��������
�
	
����!��������
������
�
�������8���!8���

���
��
������1��� ��
�7�2	
��������������
��������
�
���!� 
�	
�
��!
��
�"����� ����

���$�
�
��
��	
���
�������������������������
��������
�
��
����������
������
���<

�� 
�$��
�� 
��� �� ����
�� ������ �����	
# 
�������
���
8������� �� ��	������8����	�8

���� ���
��8���� �1
��
��

� �����!�� ���
������	�
��� ��� *;+�� ������ ��"�$���� ����


�
������
����������������!��� ��$��
��,
�
	
���(�	������
�,��	�
�!�.7�������������<

�
�������� ����
���
����������
����
�������4�������
�����
���
�����"�� 	
#� �����
��<

��@��7���
�
������8���!8������
���
�1��� �7�2	
���������������	
�!8����������
������<

��>��"���
����������������
����������	� ��� '
���	������ O7���
2	�
�*;+0P��7���
2	�


�	����!�� !�����>�$����� �# 
���������
����(��2	������
��!8�8� 	
��
��
8�����	������<

���
������	
����
����
���!� �"����	���	!����������
���������
������#
��������.���
��<

�!8�
�!�	
��
��

� �"����
����� ��
������
��
���
��������
����������O7���
2	�
�*;+0P�

(��������	�
�
�,�
�����O*;+*P��	����!8������!#�
��"��������	
���������!�������
���<

��� �	���
� ����
����� �����	
�� ��	���������
�� 
������
� ���
����
�������
��  ��
��

����	"�������������������"�����������
�������!
������
����!�������$�����"�$	��!����<

	���
��
�� ���	���!� �������
@� ��� ���'�
�
�������	
����������.����!� ���
�� ���
�
��

�
�@�������
�����������$���>����
#��
��
>��
���������#��
���	���
�����	
������>������<

�
����>� 	��"������ 
� ������
������?	�
�"
����
�� "��������	
�������������������������<

�����
�� �"���'�������� 	
��
��

� ����	���������
�� 
����������
�����>� ����������<

�
�� 
��� ��������
� �� �
�!	�����
� ������
� ����	���������
�� ����	
��������

������������!���
��
��	��	� ��������	
��
����
����������
������O(��������	�
�
�,�
<

�����*;+*P������8�����
�����	�
��������!��!����
�"��
������	��	
�
������
��
�����


������ 	'���������1
��
��
���� �����!�����
����	������� 	8� � 	����>� �
�������8� 	
���<

�
@� 
������ ��	���	!
� '����!
� ���
�������=������
�� 
���������	
������ 	8� ����
�$

�������	
�� ����
��� 
���	���!
� � ��
���
����������
��
>������
�	
��
������
���������<

�
�
��
�����8���!8��������
�������	"���!���������
����������.������
��������
����!<

���	��"����"8���!8��������	�� ��
8�����������������
�������������

������
����
��

���
�!	�������������������	���������
������	
���������
�������������
��������
�
<

	
����!��������
��� 
� ��
������	��"��
�"��
�����	�
�"
����
�� 
��� 
����
�� A���������"��

��"����
����������������
��
����������
��������$����	����@���
��
�	
���������
���


�����
��$��#� 
���������
8���8������������
������������!���
�"������
����
���!����
�<

������������
�"��
���� �����	
�� �����!�� 
�'��	
���
�������
���!� ����
�$������	����!8


����������������������������	
��
��



2�����
	��
��������������	������ ���������������������
	����	�3����

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

*�

�7,��������8� ��	
#�����
�� ��
����!8��� ��� ���	���
�� ������ ����
����������


����
�������
�����!�����������
���
����
�� �����!�����
�����	�
�����1������"�������<

��������� ����
���
����������
���	
��
�������	
��
���������	��!���#��
����������
��

1�������	�
�O*;;;P��	����!��������
��!8����������
�������!
����
�)��
�	
�����
���

�������!�����
������	�
�������������
�'��	
���
�������
��
�����!���@�����
���	
������<

	�
��� !�	
� 
	
�
���������
��������
����!������
�"������
����
���!�� ������
�	
��
����

��	���������
���
����������
��
�����������
����(��2	��������!�����
�	
�����!8�� 
�<

����������
�>�$���
����
�������������
��������
�
	
����!��������
��!�	
��"�	����
8���
<

��>� ���
#�����8� �@�������
�
����$�
�����
���
����	
��������
�
�� ����8���!8����

���
���

%).��,"��(���+�-�

E����
�� ��
���� 	
#� ��� ����
�
�� �����������!� ������ ��$������� �
������� ��	� ��

�
����������
>��
�����
���
�	
#��������	
�� ���2�!�����
�������7�������
��������	�	<


�������	���������
�� �
����������
� �� �
�����
� !�	
� 
	
�
��� �
�� 
����� �� ����
���
<

����
�� ��������$��������	���������
�� 
��
��
����������
��
>� ���� 
��$�����������

��������$�����������!
��
#����
��
���	� ��
����
�����
���

C���
��� � �!��!�� 
���
�'
���!#� ����������� �����
	��� �����>� ����
�
��� ����<

�
���
������>� ��
��� ����� ����#��
� ����� �"������� ��������
�� 7�������
�� 
���� ��!<

��$�
�!	�����������
�����	���������
���
����������
��
��� �
�����
�����$�������<

�
�@� 	����'
�#� 
���������	���7����	���	���������
�� 
��
�
��
����������
��
� !�	
� �"�<

$���� 
� ����$�������
���������
����)�	��"�������>�������
������>�����	
������������

������
	������������
8������
����� ����
�������#��
���������
�
�����#
����>��
���

���8�����
�"���@���� �����	� ��	���������
�� 
��
� �
����������
��
>� 
���
�'
��!8�� !�

��
����� ����
�
�� 	
��
��
����!�1�&4��� I��	����!�J� )������� 	
����>�+HI��
�������J� )

	"� �� 	
����>��� I����	��������J�)� 	���	�>�.� I�!	�
��J�)������$��
��

9����	�����+���������������
�
�����������	� ���2�

7�"��� ����
��������� 	�	
�������	���������
���
����������
��
��� �
�����
���<

����
���������# �
��
���
����������������$��������	���������
��

)5)%)/.,�+)+/9.�-/)��,�.)%2�3��������+�/*�

/*)�2�6�%�0�*�%*��2(5*�-/,%*

7�������
�� 	�	
�������	���������
�� �
����������
��
� �� �
�����
�������� �
<

���
�'
�����
�� ����������� ������
��� 
���� 	�	
���>� ����
� 
���� ��
���
���
>� �
���� 	8

 ���������
�������
���
����� ��� '����!������
�� 	�	
������=�	
#����� 
���� 
�'�����!


!�	
� ����
���
�����	
�>� ���
���$����
��� �� 
���	�����
����������
	�������������� 
�'��<

���!
��!���
���������	
������� 
���
�����
�'�����!
��� �
����!�OE
���
��R�*;+/P�����

����#
�������	
����
�
����
������O7��
�(��2	�
����*;+/P�����
�
���������
�������	
�<

�
������
� ��
�+�



�
�
��
�#����#

Agnieszka Dawidowicz i in.*3

4� ����+� 7�������
�� ����������� ����#
������� ������
��� ��	���������
�� �� �
�����


��	� ��
��
����������


4� ���*� C�������
	����'� 
������� 
�
��������������
	��'� 
����� �
�� ������	
�
�����������


.�	�� +� ,�
������  �������

S
���+� .�	��������
��������

/	��0�1� ���������
���"�	��

���	
�1� ���� 	
���

identyfikacja zewnętrznych

warunków gospodarowania

nieruchomościami

the identification of external

conditions for the real estate

management

analiza porównawcza

kluczowych wewnętrznych

elementów systemów

gospodarowania

comparative analysis of key

internal components of the

management system

analiza SWOT

SWOT analysis

wnioski

conclusions

kluczowe podmioty

key players

kluczowe aktywności

key activities

kluczowe narzędzia

key tools

kluczowe akty normatywne

key legislative acts

������
�����������	�	
���

��	���������
�

�
����������
��


?���������
	��'�����

�	
�
�����������
�	�	
��

��	� ���
���

,��
�
���

��������	
�
����	�����

��	� ����
�����	�
���

7��
�������	
�
����	�����

+ * 0

7���
�
���	������!8��

4��������
�����


�

��!
>� ���
	
��>���������
��
�	
�

4��������>��

�����	
���


����8�����
�����	�
���

7��
�C�
���

��1C

7���
�
���	������!8��

I����
�������������J

4��������
�����


�

I	�����
������J

��������
�"�(�����!
�
�(�	������


9
����������
��
�

����������
�����!�������


�����
����!��!�����$���������
�"�

�����
���!
�������!���
�
�

����4���=����
���
��'�(����	�����

.�����	
�
��,��������
�

C�������'�
���	�����
�������
��

����

��

�������	����
����
-
	
����'�
��

�����
����	�
��
������
�
���

�

=�
�"���
����!
�(���
���
�&������

Y�����
	���I��
�����	��"���
����!


(���
���
���	��"�5�'�����!


7���	
������!J

V����.��
	
���=����
���
����

��-
������
���7��
��

���I
�����
��

V����.��
	
��

���(���������1��

��

5�'����

���(����J



2�����
	��
��������������	������ ���������������������
	����	�3����

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

*%

����
� ��
�+

���
��
� ���+

+ * 0

7����
	��� ��
8��!8��

4�������	�
��'����

)��	
��������
��N�������+LL;���

��	�����8��
����
����

)��	
��������
��*+�	
����
��+LL%���

����	���������
����������
��
�����

�����
	������������

)�C�
��'�N�,�����+LL;����V����

(�-������


)�4���C�
��'�*+�C���	
�+LL%���������

�	
�
�����������
�����
�������

�������	

)��	
��������
��*;������
��+LL3���

�����
����
�����	
��
�������	�
�������

�����
	������������

)��	
��������
��*+�	
����
��+LL%���

����	���������
����������
��


)�C�
��'�*;�=���� ���+LL3�������
	

������� ���	�����
�������

�������	

)�C�
��'�*+�C���	
�+LL%����������	
�
�

���������
�����
�������

�������	

��	� ��
����������


4���.�����	
�
����	�����

��$�����
������
������	
���@�����

�������	
��
����	� �>����
���������

����
��*0��	
��+���
�0��	
��������	��<

�������
����������
��
[�������
��
��
�

�����
��	8�
�'�����!�������
������


��	� ����
�������������!���

�
����������
�

��������
�
���

��	��������-��������

�'��	
���
�����	�������	���'������
��
�

C�
��*0������������+���
�
�0[�
�������

��	
����
�
�	�
�'����

���� ��
�
��

��	������������'�
������
�
���

�����


���	��'�������
�

)�����#
�������!�	
���
����������


)�
�
������������
�����
	
��

�����	���	���������
�

I�� ����
�>�� ��
��

��J

4���	������'����������


I��]�
	


��>��
	��	��>��
��J

��
��*0��	
��+���������
���������"�����

��������
>���
����������8��������	

��	���������
�>�	8�
�����D

��
��*0������������+����
�
�	��6�����	

�'���

-


�	���
���'�����

�
��
���	����

�'����������
�'����6�����D

)���
����!������
���
����������


�����
������
�	
�����
����������
[

)�������
���������
��������
���
������

�	
�
������	
��[

)�������
��
���������
�����
����������
[

)����-
�
���-����

����'�
���������
�[

)�	����8����
����������������	
��
�

��	� �[

)�����

�������	��'��	���'�
�����	�����[

)��� ���
�����
���
����������
������

�	�������
����� ���
	�����
��[

)����
��
�
���������
��'�������������

��	
���

��[

)����������
����������
���
8������

�����
����
�������$����
�����
������<

����
����	
#��
��������	� ������

���������
���
������!
�
��������$����
[

)����'���
�����

-


�	�����
���
��
��

�����
���������
���-�
�� ��������
��

����-�����'�
��	���� 
	[

)�� ����
��
��� ����
������������
��<

$��
��
��
�����!�����
���
������<

����
�������8�������	�"�����	� �[

)��
	��	
���������]�
�
���������	
�
�


��������
��
�����	�����>����	
��>����
��

������	
�
��
��������
��
�����	�����

)��� ����
���
����������
���������

��������
����������[

)�������	���'�������	
�
��
������

�����
������

��	[

)��� ����
���������$�
�����
�

�
����	
�����
����������
�����
�����

�����������������1��� ���7�2	
��

�� ���
�8[

)�
���������	���'�
����
��
��'������
���

�	�'���
��'������
����������
���
	��

�


���1
�
��4���	�������
���,��
�
���

�[

)�� ����
���
����������
���������

��������
����������[

)�	���
���������	
�
��
����
���	��

��

�����
[

)�����
8�����
���������$�
�����
�

�
����	
���[

<�
���
		��-��
����
��
��'������
���

�	�'���
[

)� 
�$8�������8����
���
������<

����
��
[

)�������
�������
�����������




�
�
��
�#����#

Agnieszka Dawidowicz i in.*N

/	��0�1� ���������
���"�	��

���	
�1� ���� 	
���

��	���
��8� ��$�
�8��� 	��	� 
����	���������
���
����������
��
��� �
�����
���<

�
��!8�8� �� ����
��������	
��
���!��� 
� ��
� +� !�	
� �	
����
��
�� ��$�����)� �������#���

���������)�����
�
�����	������!8����>������
�����������!8����# ��������
	���������

7���������������
�
����!8� �	� ����@������8>� �
��8� ���	��"�������
����� 	��<

	� ������
������+3���	
��+�?��	
�
��!
�.�������	���

�!�7��	�
�!�����
������
�
�
��+LL%���

O=�������+LL%� ������%N>������/N0P����������� !����	
��� 	�����8��� 
���
��
��������	� �<

���@� �����8�� A����	
��� 	�����8��� 
���
��
���������$��  �@��"���
�
�������������8

����	"��
��@� !�!� 
������������!8
����>�������$��	�����
���
����	
#����@����������<

 ����
������������
����������
��7�����
���� �������	��!������	� ��

7���
�
������8���!8������
��
�	8�	��"���
�����!���
��������
��
���	
��������
�

+��������
��*;;;����?����	�	��"��������������O=�������*;+0���������+;0;P��C�
���"�+*

?����	��	��"��������������	
����
>�$��	��"����H�����
�����
	�������!�	
������	��!�

�	� ����@� �����8������
8���� �� ��$���
� '�����
� 
���� ����
�
��� 
���� !�	
� 	��	� 

����!�����
�� �����!
� ��
���8����� 
����
��
���& ������
�
�����8���	
#����@� !���

	
��������������� ��
������������
����������
��E#�8� ��������
���������������
��<

���������>��
�������8��� ���@�������

����
� ��
�+

���
��
� ���+

+ * 0

B����� ����
���
��
�

7����	���'�
���������	
�
�

��]�
	


��

�������
	�����������
���	������

!�������������� ����
���
����������


�����	� ����
��[���
�����$���� ���@

�
����������
������$�������[


����������	���
���-�����������	��'��


�����]�
	


����'�������	
�
��
��
���	
���

�'�
������
�
���

�[�
������
�
���

�����

��]�
���������	
�
��'���-��
��	������	�	[

���
��
�������������������� ��
��	8

�	�������������
����������������

���"�	�����
����$����� �@���������

�
����������
�!����
���������
���!
�����

�� �
������[������"����������

�� �
��������
������
��3�����

�
��	������	�	>�
�����]�
	


���
	�	�
���


	���
'
��
����
	�'����6�����D��6�����
�

��[

�6�����	��'��� �
�������	�	�
������	

��
��3��'�
���C�
����������	
�
�

���������


)�����
��%��	
��+���
�+�
�/��	
���

���
����
�����	
��
�������	�
��

�	�����������8����
���
������<

����
��
�
�
�������	�
���
����

��
��� �������!�����
��!���������"��

������
�
����
�"������
������<

	
# 
��	
�������
�
�������8���!8����[

)���
��%������������+���
�
�+�����/��'


���C�
��'����
	�������� ��	�
��
��
�

������
�����������
�������]�
	


��

'���
�����-�������
��'�
������
��	���

�6�������'�
���	� !��
��'���

-

���'�
��

�������������
�����


�[

)��
����������
�����
��������<

���	
��������� ���������8���2


�'��	
���
�������
���!�I������ ���$�>

����
>�
�'��	
���
����	
��
���J[

)������
	��	���'���
������	
���

����'

���
�
�'��	
���
������-
��	�I����
��

����'>�����	>�
�'��	
���
������
����J[

)��
����������
�������������

���
�����
������$����
����

���	
��
���������
��$����I��

���������
����
�"������
�	
�
�
�

���
���!M����"��������!J�

)�
���������	
�
����		���
�
��
����	���'


������
�����

�	����
��� �	
	��'����	�

���
���
	�I
��������
� �	
��		�������

���
�M�
���	�
����
J�



2�����
	��
��������������	������ ���������������������
	����	�3����

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

*L

B�����
�����	���������
������
�$����
���������>����!��
�	8���������������
������<

����
��� �
������&��������	������!8����
��
���	�����8��������!8�������
��	���	��

�����	������
���!
�
����
���������
�������$������������
�
���!�	
����	��������

/�(,+�/*)�*�-(,+�/*)�/*)�2�6�%�0�*�-�-���(2

5	
�
����������
��
�������
�
�����	������!8����� !�	
�� ����
�� 
��� ����
���
�<

���������
� ��� ��	� ������	
��
������	���������
����������
��
� I����J��
�� �������<

��� ���������� �� ��
�� �
����������
� ��� ��	� �>� ���������� ��
��
�	
� 	������"���� ��<

	���� � ��
�� �
����������
���	
���� �� ��
�� N������� +LL;� ��� �� 	�����8��
�� ��
����

O=�������*;+����������+�+�P�����!������
����
��������
���!���������
�������"���	���<

�
����	����� ����
���
����������
��7����
	����������
�������
���!8���
�
��	��	� ��

�� ����
���
����������
���� '���������
������!������
8�����H
�����
�����$���� �@

�
���������@� ������������������	
8�
��
�� �������
����>� !��� 
H�����!�!8�� ��� 	������!8<

�����,�$������	�����	
�@���
������'������ ��
�������������	� ���������
���	��2	
��

������
���
����
�>����$��
��!�	
������
�������
������
#��!�!���
����
8������"���������
<

��>�� �
���!��	���������	������ ����
�M� ����
���
����������
�������$�
�����	� �

����	
8�
��������
	��
��������
��������"�	����
�����!��
�������
�#�

A���
� ���� �����
� ���� ����
���
����������
�������������"�	�����
�>� 
�� ���������

!�	
� 	������"������
	���������������"�	�����
����$�� �@� ��	
�	�����>� !���
� !����	
<

���	�����8���
���
��
��������� �1��� �7�2	
�����
��� �!������!��
����������
��������
<

���!
�������� �
��������7����"������������� �
�����	
����
���
�H3H�����

����
�� *+�?��	
�
��!
� ���
	���>� $�����"�	�����
����$����	
8�
@� 
�������� 	"�	����

��	��������
����7���	
�"����	�������"�	�����
�D

) ���"�	����@���$���!����
���
���������@[

) �
����������
� ��������������������"�	�����
����	�8� �@���������������H�������

�
�!	���������� ������� �
����� I� 	��������������������� ����
���!
� ������� �
������

�� ����	
�"��������������!�����	
����
�������
���!
�
���	
��!
�������� �
������J[

) ���"�	����@���$������������1��� ��7�2	
����� �!����	
���	�����8���
���
��
������[

) ���"�	�����
����$�� �@����������
�������������� �
����[

) ���"�	��������
���������@�!�	
��
�� #�����������
���!
�������� �
������[

) �
����������
��
����$�������	��@���
����	��	� ��
$����������"�	�����
�[

) ���"�	�����
��������!��	
#����	"�	�������	��������
���

���	
��
�������������������������
��!8������"�	�����
��� ��
8����������������<

�
�� ������2>����
��������$����	
8�
@� � ��
��������������������
���������!��
���<

�������
���� 
����
�� ������2� ��� � ��
�� �
����������
� ��	
�������
� �
����������


��$�� �@����������������
���������@����
������A���
������
���������2����"���
�
�<

�����
����������
��
����	
8�
�� ��
���
����������
>�������	�"������
�	��������"�	�<

����
���
����������
��1
���	
��������!8��������
���������	�����
�
	
���!
���8����!���<

��!�� �����!#� �������>� �
���!� ��� ��
���"���
�
���� �
����������
� ����	"���!8�������

������ ��� �
����������
���������!
� �������� 	
#� ����
�$���	����@� ��	��������
�� ��

���"�	�����8��
���������@��&�	��������
�� 
��� �
���� 	
#�������	
��
�����
���
� ���<

����!��� ���
������
���!��
����������
�



�
�
��
�#����#

Agnieszka Dawidowicz i in.0;

9� ����
�M� ����
�� �
����������
� ������ ����
�
� ����8���!8��� ���
������	�
�

��$��  �@� ����
������������
����
�� 
������ ���	
�������� ��
�����������D�?����	�

���
�����>������������	
���������
����
�����	
��
�������	�
����?����	����
����	
���<

�
� �������������
>� !��
�
���	�8� 	���	
�@� ����
�
�� ������!8��� ��������
� ��������

� �����	��� ��
���
����������
��
������8������
������	�
�����	
#��!8�����"�	����K�
�

���
���������!� �������� !���� 	������!8��>� !��� 
H�� ������7��������� �� ����
�� �
���<

�������
������������	
#���������"�$��
���7,���
�	��������!#�
�������"������$�!8��!

����#�����	���#�
���������������	���
������������
����������
�� 5�
�!�
����������	�

!�	
� ��������	��	
�
���
�����������>��H��������
������ '����!���!�� ��
�"��	��"�����

� ���
�����
��
��?�������
����� ���������
����
��
�����
���!�����
���
��$�����
�
���<

�������
������
��
�����!��
�'�����!���������
�
�����
�"�!8��������
����
�����
����
�<

��������
�����!�������
�������
���
����
���?��
������@��� ��
������������
��������<

��
� ��"�	����� !�	
� ����
�$� ������ ������
�����
�������� �
���� 
����
������>� �
���

����
��!8��������
�"��
��������
���!
��� ���$����"�	������
������@���!#�
������
������

����
��� 7�������#� �� ��
�� �
����������
� �����
�� �� 
����
8� ��
�� /�� �	
���� �� ���
���


 ����	
��
�������	�
����	�������	
#���	���
����!��������!����
�����
8�����������
���!8


���	
��!
����������
�����
������
��

.�$
����������	�����������������
������
8�����H'��
��>�$������!��!��	
#���������#

�� ����
���
����������
��� 
�� 
�� ������
���������7��	
��������������
�������<

���
�!8������� ����!#�
��� 
�� ��  ������
��������� !�	
� 
���@� ��
�� /H�	
������ ���
���


� ����	
��
�������	�
��>��� �
����� �������!�� 	
#� ����
�
��� ����8���!8���� ���
��

������
��
������	
��
� �������
��������� 
� �
���	��2	
�����������
	
�� ���������� ���

�����!#�����
�
������8����
�����
������	�
�� !����	��"�
�������
��!�����!���� ���
�

�
����������
��
����!��!8���
�	
#�������
��������
�
	
����!��������
��

����
�	�
������	
����
��
���������$�
�����
���
����	
������
�� 
�� ������
����<

������ ��
����"�
�
��I��
��/���	
���������
����
�����	
��
�������	�
��J��7,���	
#��<

!�������������
���
�	
���7���������
�������
�� 	������������ 
H�����
��!
� 
����
� ���
�<

��"��������
�2�������������
������ !�	
����	���
����������������!������1
�
�
���7,

�	
����
�!8� ����
��� ���
������ ����������� �� ����
�� ����� ��� �
����������
��(��

���
��@������������������� #��
����$	����
$� ���������������� 	
�
��
���
�� #���� !�	


���	���
��������������������������
���	����
����	��"�
�����������
��
���	���!
��=�

��
�	��������!#�
�������"������������������������
�����
������!�	
���"8����
�������<

"����������������!�	��"�
���
�
�!8��!����
����� ��
������������
����������
�

������
�������>����������
���!����	��!��	
#�����������
����������
�1��� ��7�2<

	
��>�!����	
�
�	�����8���
���
��
��������� ������
�
������8���!8��������
����� �����<

	
��
8����	�8>� �
����$�����
��@� 	��
��� �������8���!8����� ��� ������,
�
	
���1��� �

7�2	
��������������������
�� 
������
����

� �
����������
� ��������	
��
�� �� ��� 
�<

���
����$�
�����������"�$�!��
$�+;���
������
��������	
���������
����
�����	
��
�������<

	�
����	�����������
�$>� !��
������
������
����8�	
����
@���������#�����������
���<

�
�� �������,�$�� 
����	
8�
@� ��������#������ �����$��
��� �������
� �� � ���
����2	
��

��2	
��>��� ��������#������
������$���
�
���	��� �
������

�	
���� �� ���
���� 
� ����	
��
�������	�
��� 	
�
��!�� ����
�$� ������ �
��������� ��

����������
�
������8���!8��������
����� �1��� ��7�2	
���������
����
����
8���
��/��	
�<

���������
��
��
������	"���!�������
��	������$���
����������
�����
�
��
�����8���!8����



2�����
	��
��������������	������ ���������������������
	����	�3����

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

0+

���
��>�������
����
��	�����	
��������	"���!8��������������)��������
���������	"�$�

1��� ��
�7�2	
������ ���
���	
����
��
�� �� �� ��
����������$�
�����
���
����	
���

	����������������
��
������	"���!8���
��
�	
� !����
������
�
��
� ����8���!8��������<


����& ��
��	�������
�������
�����
����������
������
�
#�
�������
�
���������
�<

�����!�	
��
���$���

/��-9�-*��+���%�3��L�)�3��������+�/*)�/*)�2�6�%�0�*�%*

9���#��
��
��	������!8���
� ��
�#��� ��	���������
�� �
����������
��
� 	8

��
����
�!	����������� ����	���������
������	
��������>� �������������	
��
�� ��	� �>

�
�����
�
�� �����������	���������
���
�	����
�������	� �����
����=������
�� 
�

�������!8���� 
��
�����������
�����

��
���
��>���
#�
��
��������
�������
���#>� !��
�

�
����������
�������8����!�!���	� �������!��
��!�	
�
��������������
��

,
�!	���������� ����	���������
�� ����	
��������� !�	
� ��
����������
�!	�������

7�����
�!	��������������������
��������������
��
�����������	
#�� ��
8�����D

�J������������
�� 
������������ �
�
�� �������
���!8��� 
�������� ��$���������������
�� �� 

��$����� ��	������ ����	���������
�[

 J���	������������
��	�
�"
����
��"��������	
��������[

�J���	������������������
	��>����������
����!� ��������
�������[

�J���	��������������
���
�
������
��������
��� �
����������� �����
�����	��"���	��![

�J��������
�����
��!8�������
��� ��	�
�"
����
������	
����
��� �
������[

'J���	�����	�
�"
����
���� ������������	��K�
�
�����	���������
��
�����>����	�����8


��
�
����8�
�
��	�����@��� ������!�����	��K�
�����
������
���"���

�!��� �����

�����
�	
��
��������
������
� ��
�"�
�  ��������!>��
�
���������
�"� ������
������<

�
������
� 
����
���
��������!������
�	
��
��������
������
���
�"�
� ��������!>����<

	�����8���	����@��� �����>��
�
����8��
�� #��
�!	�������������
�>���
����
�!	��

���������������� ��������
�� ��!�����������
���������H���
#� ����
����8>� 
� 	��	� 


�������
���!
�������
�
���� ������
��� ���
��� 
��
��[

�J� ����
��� 
� 	��	� �� ����	���������
�� 
������� �� �� 
��
����������!8�����������
�>

�	
�������� ��� ���	
��
�� ���# ����� �����
	��>��� 
��� 
�����������
�����>� �� 
��$�

� 	������ 	������������ �����$��
��������
8������� 	�������	����
�� 	
#���	� �
��<

����[

�J� 	������"���� ��	���� 
�������
� 	�����
�� 
� ����
�"�� �
����������
� � !#
���� ������

�
�!	�����[


J�	����������������
�����	���������
�� 
�����������������
����
���� 
����$�
�����
�>

��
����������� �����[

!J� ��	����������
���!
>� ��� ������ 
�  ������ 	�	
����������
���!
� 
� 
�'��	
���
���


����
����![

�J�	��	� �
�
���
��
�����	����������	���������
�>����8����
��
��$�
�����
��
������[


J� 	
���
� ������
���>� ��� ���	
��
�� �
������ �	
���� 	
#� 
��� ����8� ��"�
#� ����
	
����8

O�	
���� �� ��
�� *%������� *;;0� ��� �� ��������
�� 
� ����	���������
�� ����	
��������

=�������*;+����������+LLP�



�
�
��
�#����#

Agnieszka Dawidowicz i in.0*

9���#��
���������������������� 	8��������������	
��
�� ��	� ���&�������!�� 	
#

!�����
������
���7��������
���!8���	�����������
D

�J ��	
��
��
�� ���
������
� �
����������
� ��	� ������� �
����������
�1��� ��7�2	
��

������������$�
�����
���
����	
�[

 J �������#D

) ��
���8�8� ���	
#��
��
�� �
����������
� ��	� ������� �� ����
�� �
����������
� ��

��	� �[

) ���
��������
������
8������������	
#��
��
����
����������
���	� ��������� �<

���
����
����������
������	� �[

) ��"����� �	
8������� �� ��"�
� �� 
�
�"�� �$�
�����
���
����	
���� �
����������


1��� ��7�2	
��� ������������$�
�����
���
����	
�� ����� ��"�
� �� 
�
�"�� 
���"���

����8����
����������
�1��� ��7�2	
��[

) ��
���8�8���
���
���!
���"�
��� 
�
�"���$�
�����
���
����	
�����
����������
�1���<

 ��7�2	
���������������$�
�����
���
����	
���������"�
��� 
�
�"�� 
���"��������8<

����
����������
�1��� ��7�2	
��[

�J ������������	���������
���
����������
� ��	� ��

�
�����
�
�������������	���������
���
�	����
�������	� �����
���������������

��
���� 7��
����  �@� ���� ����������� ��� ��� ��!��
�!� �
#@� ����!����� ��
� 
� � �!����@

�H	�����������
D

�J� �������#���
���8�8��
������
������ 	
���� 
����
���������	� ���
�	����
��������
��

����	��������������
���>�������
�"�������������	��!�����
�����	
�"����������
�	������[

 J�����
�#���
��� ����������������
���
�������
���!
����
��!8������	
����
����
������

 ��������
������
>�������
�"����������!�����
�[

�J���������8�	������$������
�������!�������
���[

�J���	�������

��
�����	����!������������
�� �
$��
������	��[

�J�	��	� �
���	��������8����
���������
�
� �������
�������8���
���	�"����
�	����
�<

�������	� ����
�������������
���������
�����������	
������8����
���
�	����
����

��	� �����
���������!�������
���[

'J�K���"��'
���	����
����	������
��
�	����
���!�������!�������
���[

�J���	����@�����
����������!�������
���>�������
�"��������	�
�� 
�$8��!���	����
��!
>

��	�
�� �����
����������	�
��������
���!
� �����
� 
�  ��������������8������� 	�"��

�
�	����
��������	� ����
��>���	�
������8����
����������
��
��	������
>��
�����

��
���!�	
�!����������	��"�"���
�
��
>���
��$������
�
�
���	
���!��[

�J���
	� 
��������
�"�2���!8�������������������#��������	
��
�� 
� ���!����
���!#���	��<

�������
���
�	����
�������	� �����
��>�����	�����������
D

)��
�� #���������	����
��������
���
8��������������
��
� ��������
������
>

)���������8�	������$������
�O�	
��������
��*+���������*;;+������������
�����������
����>

�
�	����
�������	� 
����
���
���
��
��?����	�����
�������=�������*;+/���������+�;P�

���
��
�����������
��������!8���
�
�� 	�����
����	��������@� !�!� ��	� ����
�<

���������
��?�$��� �� ��
����$������ ����������� 	
� 
�� 	��	� ��������
@� ��
����!#

�
����������
���� 
�$8�����
��� ��

7�	������������
��������
�� ���!8� 
� ���	
#��
�!8�����8� 
�
����
��8��"�	��� 	�	
�<

���
�'�����!
�����	
������!�I157J>��
����	"�$8��
��
�����
���!����	
���>���������
�$�
�<

�����$�
����
�����������8������
�"��
�����
����
����
���157���
������	
�����!8�
�<

'�����!
� ��� 
���
���	
����
�2��
�!	������������������	���������
������	
��������>

�������	
�������>���
�����!����������� ��!��
��
������I��	��*>���	��0J�



2�����
	��
��������������	������ ���������������������
	����	�3����

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

00

.�	�� *� ,
�!	�
� 1�	
��� 5�'�����!
� 7���	
������!�,
�	
��&�	�
���

S
���*� 4���,��
�
���� 1��

��� 5�'����

���1�	
����'� 
���B

�� �'�&�	�
��

/	��0�1�,
�!	�
� 1�	
������ O*;+�P

���	
�1�,
�!	�
� 1�	
������ O*;+�P

.�	�� 0� 1�	
��� 5�'�����!
�7���	
������!�����"��
�

S
���0� 4���V���� 5�'����

���1�	
����'�����"���B

�

/	��0�1� 1�	
��� 5�'�����!
���� O*;+�P

���	
�1� 1�	
��� 5�'�����!
���� O*;+�P

(�	���������
���
����������
��
��������7,��
8$��	
#������
�������
8���������<

�
����
����!
�����
���������
��������
�
	
����!��������
���S����!#���
�����!�8� 	��"<

�
�!8� ������� ���� ����#��
�D� ������������
��,
���	�'
� ����� ������������
��(51�

� �
���	�������
�������������� 	8� 
�'�����!�����	��	
�
�����
�"����� ��
�����!����

� ����
���������������
�����	�
�����7�����
�
���� ������������ �!��!�� 
�'�����!�

� �
����������
���� 
��
�� !��D������� ��
�����!�����
�"�
>� ������� �# �>����
������
�>

������ �	
#�
��
����	
�!>� � !#�
�� ������
�����
�!	������������� ����	���������
�

����	
��������>����
��@���
�"�
>���	����@���"�
������$�
�����
���
����	
�>�����	>����<

���
�������
�>���
#� 
������������!
M�������	
����
�!8��!��������$�
�����
���
����	
���>



�
�
��
�#����#

Agnieszka Dawidowicz i in.0/

����������������
�"���I�������������
����������
����	
�"�����H����
�"���� �	�����
�


��������
�"�����
�����!����J>���������
�"�
����"����������!
�	��������
���>���
#���!<

 ����
�!� ��
�����������
	�� 
�����	�� �� ��
����!
� ����
��>� �
���� ����������� 	8� �����

��	��"���
����!
�(���
����E�������
��������>��H�
��������$�����
	�@�����
�����
�'��<

���!������"�	���
���
����������?�$�����
�"�����
�����!���������
'
�������!�	
������<


����

D�������
��������
�
	
����!��������
�>���#�@�������
������� ����������
���
����<


�������������
�� ���  ���� 
�'�����!
� �H�
����������
���>� ��"�$������ ����
�$� ����

����
���
����
����(��2	��>���
8�����!�	
���������	��	
�
����'��
��>�$������
������
�
<

	
����!����
��	8�	�
������9�������"���
�����
�����	�
������(��2	�����$��������$�@>

$����
����
��� ��
8��!8����������8����
����
�!���
��

���	
8�
"��������
�!	���.������8���<

�
��,
�
	
���4���	���
��
�(�	������
�,��	�
�!�����
��*0��
	
������+LLN������	����
���	
�<

���
������
������	
������8������
�����	�
������(��2	���O=�������+LLN�������+/3>������L3;P�

B���
#��!�	��	� ���
	������
�����
��
�����������
���������������!�>�$����������
�����

��
�"��� !�	
�������
��������
�>� �����
�>���$�� �@� �������"���
�
������ 
������������

������������
������,
���	�'
�&''
����6��������,
���	�'
�C���		�����������	����@����<

���
�����������
�"�
� 
�������
@��������!��!��	
#�����������
��������
��I����� �����
���


�����
��
����
��
�	���������
���!8����� 
���	���!#� 	������$���
����������
J��E��#���<

������������
� 	
#� !��������������	��	
�
������������������
����	
�������� 
�'�����!


� ��
�"������H����
��������
�
	
����!��������
���?���!��������#��
����	������!8���

��	���������
���
����������
��
��7,�!�	
�������������
��(51�I��
�����������,��5�<

'�J��7�������� 
���� �����!�����
���!8������	
��
������	��	� ����'
����� 
 ��
	���� 
�'��<

���!������
�"�������
�����!����>���!8
����,7(�1C�
�
����������
�
������������ 
���

	
��
��� ��!��
�� 
����
��������
����������
��������������� 
���������������	8�����
�$


�'�����!����
���8����,7(�1CD������������� 	��������
��$��
����	���������������
��<

���
��>�������� 
��������������� 
���"���� I������ ���$�J>� ���������
�� 
������>�����
�<

��������������� 	8���	������������
�"��
�� 
���	
���!������� �����!�����,�$��� ����
�$

�����	
�@��H��������	
#���������
����
�'�����!
�����	
������!�I��	��/>���	���J�

1
����
������
�
��>�� ��
�����@��� ��������	
���@�!�$�
	
�
�!8���	�	
����
�'����<

��!���������
�!8�	���	#������������$������	���������
���
����������
��
�

�/�5*-���+�.�3��������+�/*���2(5*�-/,%*�-���(�%*

/*)�2�6�%�0�*

C���
���1�&4� !�	
� ��������������8� 
����
�8�����

����8>��
�������$�
�
������8�<

�����
�� 
�'�����!
� �������� 
���
�� A�	
� ��!��#��
�!� 	
�	����������������
�� 	
��
��
��<

����!����	��
����������#��
���������������������
�	
��
�����������
�������� ����
�

��
���� 
�� !�	
��������	
���� ��� ��������
�� �����
��������#
������� 
� ����#
������

��"���!8��������������
�����	���������
���
����������
��
�

,�
���� ����
���1�&4����$�
�
�� 	�������!#� 
�'�����!
� ��� ��
������
����
���,�$��

�� ��� 
��������$�
@������� 	
����� 	
����
8��� ����
�>� �
�
�� 
� �������#>� 	"� �� 	
����

 #�8���	"� ���
��
>������
� 
� ��
����
>���$�
����
������	
��!���
��������������$��
�

	
�����!8����
� ���
����2	
�����	
8�
��
���
������	
�������
���



2�����
	��
��������������	������ ���������������������
	����	�3����

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

0�

.
�
	
�
�
/
�
1
�
	


�
�
�
5
�
'
�
�
�
�
�
!


�
7
�
�
�
	


�
�
�
�
�
�
!
�
(
�
�
2
	
�
�

S


�
�
�
/
�
4
�
�
�
V
�
�
�
�
5
�
'
�
�
�
�




�
�
�
1
�
	


�
�
�
�
'
�
(
�
�
2
	
�
�
B




�

/
	
�
�
0
�
1
�
,


�
!
	
�


�
1
�
	


�
�
�
�
�
�
O
*
;
+
�
P

�
�
�
	


�
1
�
,


�
!
	
�


�
1
�
	


�
�
�
�
�
�
O
*
;
+
�
P



�
�
��
�#����#

Agnieszka Dawidowicz i in.03

.
�
	
�
�
�
�
1
�
	


�
�
�
5
�
'
�
�
�
�
�
!


�
7
�
�
�
	


�
�
�
�
�
�
!
�
(
�
�
�



S


�
�
�
�
�
4
�
�
�
V
�
�
�
�
5
�
'
�
�
�
�




�
�
�
1
�
	


�
�
�
�
'
�
(
�
�
�


�
�
B




�

/
	
�
�
0
�
1
�
1
�
	


�
�
�
5
�
'
�
�
�
�
�
!


�
O
*
;
+
�
P

�
�
�
	


�
1
�
1
�
	


�
�
�
5
�
'
�
�
�
�
�
!


�
�
O
*
;
+
�
P



2�����
	��
��������������	������ ���������������������
	����	�3����

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

0%

4� ����*� C���
��� ������������1�&4���	� ����
����������
� �� �
������

4� ���*� 4����������

-��1�&4������	
	��'� 
����� �
�� ����� �	
�
�� ��	�����	

��	� ����
�����	�
���

7��
�.�����	
�
��.�	�����

��	� ���
���

,��
�
���

��������	
�
����	�����

+ * 0

1
����	
����

1
����
�	

H;�)����

���
����
$�#�	
�� �����

��!��
�
�
$���#�
�����
��
�
$�����M�

I��'���
�������������
���6���J���	
#�������

�	��	
�
����������
������
�"������	������

�
�!	���	
��
�����

*��7�"���
�'�����!�����
����������
���

������
��������	�
�������
��

0��7�"8����
������������'
������

����
	����
���	�	
��
��(51�

/��=��������	
�������
���
	�����������������

��
����
�����'����!�I����������������

���������
��!
����
�����!J�

I;������
������������
�� �
�������N���
��

I	�	
���	�����2�
���'
���	����
��������!
J�

J;�.��
�����
�
�����
������!��������'

��
��� �����#;

+����
������N�������������������
���
��$�

��#�
�������E�����
��������N��$�������
��
��

'�����'������6�����������
J>��-�
�� ���
�����

��������	��'�
���=����
���
������������

��
���������

���

*��S����
�'����

������
���������

�	��

�
��
��

 ������
�	�	�����
�

0��4������ 
��

����'������
������
���

�

��	��
�

-��
��
���(51�	�	
���

/��1��

�����
��������	��
�

-��	
�����
���
�

��


����������I��
����
�����'���������

�������
�

��J�

I;����NN�
�
���
������!����
!��������>����
�
!

�����#��
�����
����
�N�
��
!?;

J;�.��
�����
�����
�������N���������
�

#�
�!�#�
�;

H;������� �
����&��
��������

���
����
$�'

#�	
�� �����;

*��4������
���
�����
�
�����������������	
��
�

��	� ��

A;�.��
�����
�
�����
������!����������
��

 �����#;

/��4������
���"�	�����	�	
�����
�'�����!


����	
������!�

I;������
������������
�� �
�������N���
��

I	�	
���	�����2�
���'
���	����
��������!
J�

H;���
��
��
!���
�������������������
�

��
����;

*��B���

�������<
��������	��'��	���'�
�����	������

A;�.��
�����
�����
�������N���������
�

#�
�!�#�
�;

/��B���

�������	��

���
�'����

���	�	
��	�

I;����NN�
�
���
������!����
!��������>����
�
!

�����#��
�����
����
�N�
��
!?;

1"� ��	
����

������		�	

+��E����
�
�����!
������������$����

���	�	
�����I���
������@����������
�

��
���������������$�������	�	
��
�J�

*��E������"��!������
������!
������������	� 
�

I�
#�	���@��������
����������������

��'���
�����
�����!J�

0��,������������
������
�����	�
������

�������
�������������� ������
���8��!

�
����������
�����
������

/��9
�������
���
��
���
������� 
����������

��
���8���������
��
���!8
����
� #�8����

����"����
���,7�

���E������������	
#������� 
����������

��
���8�������!8
��������
	��������

������
��!���
�"�
���
�����!��!�

+��E������"��!������
������!
������������	� 
��

*��,������������
������
�����	�
������

�������
�������������� ������
���8��!

�
����������
�����
������

0��E�����
8�"������	
#�������	��	
�
���
�'�����!
�

/�����"�$����������������	���������
�

��	� ���

���9
���"���������
��
�������
�!	�����
�������


����	���������
������	
���������

3��?��
������@��
��������
���
����
������

�
����������
�

%��=�����������	���������
���
����������
��


�
��	8���
�������������������������!��
�����<

����
�

N��7�������
������!���
��
����
���	
���

�
����������
�����!�	
������� �
�������



�
�
��
�#����#

Agnieszka Dawidowicz i in.0N

����
� ��
�*

���
��
� ���*

+ * 0

1"� ��	
����

������		�	

+��V�����'�
�
����

����'���
��'����-��
��	

	� 	�	
��	�I
��������
���������������'���
��
�

�����	� 	�	
��J�

*��V�����'�'���������
��
��

����'���
�

��	������I��	
��'�
����������
	�	
�����
�������

'���J�

0��,�������������
������		
����'���
��
�

��
� �	���������
���������	
�
��

/��5�������
��������
��
�����
��	�
	�����

���
�

���������������
��
��
�������
�
��
�����		�		
��

�'��,7�

���9���
������-�
�� �����
������

���
��
����		�
	

�		
�����
�������

�������������

+��V�����'���������
�������
��
��

�����
����

��	������

*��,�����������		
����'��������
	���
��
�

��
� �	���������
��������������	
�
��

0��9�����	
��
�����		�
������
�'����

���

/��7�����������	���������������
����������	�

���5�������
���������-����'����������
��

����	�

3��4�������		

���'���
�
�
�
��������'

� �������

�	
�
��

%��5������'����������	
�
�����������
�������


	
�
�
���
�
������'���������
����-�������
�

N��4���	����	������'���
	���	����������	�� ��



���������	
�
��
���� �
�����
	
��	�

1���	�

&����
��


�	

H;�����O����� �
��!����
�
$�N�
�
��
��
��

�������M�������
 
�
$� ��������
�
$���
�

��
����
$�#�	
��
$���� �
�&�����������

�
N�������������
N��#�
����� ���� �

��;

B;�6��#�
� �
����&��
�
$��� ���
�
$

 ��� �#��"**�;

A;�����#��� �
�����
$��� �
�����
�
$����;


����
$�#�	
��!��
����
$;

/��7�	������
��� 
��������������
���8��


�'��	
���
�������
���!�
�
�����>��
�����������!8

	������@���	����@���"�
���
8������

���
����������
8�

����"8����
��	��
������ �
����������
������
�

	�	
����I���������������	
#��
��
��������

������!����	
�
��� �
��������
����������
���

��"�$������������
��������
�
	
����!����

���
�J�

H;��

��������$��N�

���
������
��!�����

�����
���!�������
�
���
�
!�������
�����

��������
������$���$����/����
����������

�����*
N������
����;

B;�6��#�
� ����
���
��������������$

/����
����������������*
N������
����

���������;

A;�����#����
��N���
$�E�
!������������
!���

�$����
�;

/���6����
���
���������

����'���
������

���
�

���
�
�'��	
���
���������
������
��
��
�������
�

�	

��
��
��������
��'�'��	��		��
�
����

��
��

������
��

���5����	
����'�
����� �
��	��
���
������
�

��	�	
���I���� �����-
�
���
�'����

���� ��


������	
�
������
����
�
������
�
	
��

-�

 ������
�	��'�
������
� ���� �
����



�	J�

+��5�'����
����!����2	
���

B;�����O����� �
��!����
�
$�N�
�
��
��
��

�������M�������
 
�
$� ��������
�
$���
�

��
����
$�#�	
��
$���� �"**�;

A;�6��#�
� �
����&��
�
$��� ���
�
$� ��� �#�

"**�;

F;�����#��� �
�����
$��� �
�����
�
$����;


����
$�#�	
��!��
����
$;

�������������
��	�	
�������

������
��	
���

�
����������
�����	� 
����
�����

+��B����
��
��

����'�
���1
�
��

B;��

��������$��N�

���
������
��!�����������


��!�������
�
���
�
!�������
��������������
����

�$���$����/����
���������������

*
N������
����;

A;�6��#�
� ����
���
��������������$�/����
��

�������������*
N������
��������������;

F;�����#����
��N���
$�E�
!������������
!�����$�

��
�;

���5�
�����

����'�
������

��
���	�	
���'���
��

������	
�
������


��	�
��
������
�
������	������



2�����
	��
��������������	������ ���������������������
	����	�3����

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

0L

�� 
� ��
� *������# �
���� 	
���� 	
����� 	�	
�������	���������
���
����������
��


�� �
�����
>� �
���� 
��� ��������
�@>� 	"� �� 	
����>� �
���� ����$���
������@>� 	���	�� ��

�������	
��
��
H�����$��
�>��
������
��� ����
��@��7���� 
�����������!8���	
#������
�


��� �������������������	���������
�>���
#�
�������"�
��������# �
@�������
�����<

 
�$���

C���
���������������1�&4������"���
����� 	���������� ��������������H�������<

��� 	
�����>� !��� 
� 	"� ���� 	
���� 	�	
�������	���������
���
����������
��
��E������"<

�����
�'�����!
����
����������
��������!�	
������� �
������������ ����
�
�����!
�
������<

����� �� ��$����� ��!�	
���� ������!�� ������	� 
������
���"�	�����  ��� ��� ��
��� �

��	���������
���4��	��
��!�����"�$��
������������
����
����
�����������
�!�$�������<

������� 
����
�����������
��������
����� ��!�	
�����7�
��� ����	
#������ ��� 
�'�����!


����	
����������
�
�����������������
�>�$�� !�	
� 
����$���������
>���
���
���
��	��
���<

�������	���������
���
����������
��
>� �����
������ 	���	8���$�������@� 	
#���	
#����

�
�
�����������1�	
����5�'�����!
���9
����������
����O�	
��������
��+0���������*;+0���

�� ��
��
�� �	
��� ������!8��������������
�� �
��
������ ��������� =����� �� *;+�� ��

�����N*�P�
�����������H����8�� 	"��
�
�'������!��!�!����	
����� �
�������

/	��0�1� ���������
���"�	��

���	
�1� ���� 	
���

����
� ��
�*

���
��
� ���*

+ * 0

�����$��
�

4����
	

+��&����
������	��	� ������	�
���
��������

������
����������
��������
�
	
����!��������
��

*��� �
���	��
����	�
�������������	�
������

����
����!
�����
���

0��E����	
�"�!��	��"��������!����	
���


�������8���
�	����'
���������������
��� �

�"�	��!���
�"������
�

/��7�������
������!���
��
�����������
�<

��8���������
������� �
���������!�	
�����

���E����!�����

����
�!�	�������	�����'
�
����
�

��	�����������������������!�	
����

�� �
�������

+��V
�

������	��'�� 
�
�
�����
����������
��
��

���
�
	
��

-�� ������
�	��'�
������
�

*��4����
�����	
	��'���
��� 
�
����'����
�������

���
	
���

0��V�����'����		<�����
��

���������� ���

��

�

����



�	�
��
�������
���
�����������	
�
��'��

�����	��

/��4���	����������'��
	���	������
������

���
�

�����
��
����� �
�����
	
��	�

���V�����'���
'������������������	���'
�
���
��

	����
�����
��
���� �
�����
	
��	�

+��E����!������������������������� ����
�

�
����������
������	� ��

*��B�#	
����
�����������
	�������������!������

0��.��	������
������2��"�	�������
������
���

�"�	����������

/��E������
�!#
����
����	���������������

���7������������"���
�'�����!
����
#���

��
����!��
��� �
�����
�

+��V�����'����������������	�'�����]�
	


���
�������

�	
�
��
��
�����	������

*��S��]���
�������	�
����

��������
	��

���

0���6
���
���
���
�	�	��'����
�
���


�	��������

��-��	�

/��V�����'����	�����	�
��	�

���4���	����'�����'�
�'����

��� �
�����
����� �
�

���
	
��	�



�
�
��
�#����#

Agnieszka Dawidowicz i in./;

+/*��"*

(�
�����$����	��������@�	��
����	� ��������$������"�	�����������7����
	�����<

��� ������	
����
���������!8���������#�� ��
���
����������
��(�
���������������	��<

���	
��
���H�
������$�
����
��� ��
���
���������@������	� �>��"8���
����
��
�
>����
�<

����� �
����	
� ���� ��
�����@� ���
�����
�� �
��
#$����� ��� �� �
�� �������4���	���!�

�
#���� ��
�8� �H
����
� !����	
���
� 	�����8��� 
���
��
������� ���� 1��� ���7�2	
��

���8��� ���@� 	
#�  ��������#��
��
�����
���
� ����� �����������9
���	����"���
8� !�	


 ���� ��"����� ������
���
�!	�����
� ������
� ����	���������
�� ����	
��������� ��
�

�������	
#��������"����� 
�'�����!
�������	
����
>���������
���"�
�
"� ����	���������
�

��	� �����
�����

����8��7��
��,��	�
����!��������
�
�����8���!8������
������	�
������
��!�������
�

����������� ������������
�� �������� �����
	��� ��������>��� 
����H	�����������


�	
���������
���� 
�����	
��
�������	�
�������	
��
�� 
�!����������	���������
���
���<

�������
��
� ��� 
	
�
��� ����� ��
�"������
� ����
�
�� ����8���!8����� ���
����.���
���!�


���� �����
��������� ���� ��� ���������� 	�	
������
����!������
����	
���������
�<

���������
>� 
�$8���������8����
����	� ���
����������
������������� ����
��
H� ���<

�
���
����������
������8�����
�����	�
��������!��!����
�"��
����
��������	
��������<

�
�� ������
����8� ������#� �����
����!�8>� �
���!� �����
��� !�	
���
��� 
������
��  ���

���������
���8����� ��	� ��

7�
��� 8� � ����� �������������� 	�	
����� !�	
� ��	
#�� ��� ��"����� 
� ��
�������


�'�����!
� ���
����������
���>� �
���� 	8��
����������������!�����
���"���
�������<

���!
��=����!�����	�
������8������������#�
�� �������
�
�����������1�	
����5�'����<

�!
� �H9
����������
���� !�	
��"���
��� 
� ���	���
�������
������� �	��
����
��
���
���

	�	
�������	���������
���
����������
��
��� �
�����
�

�*0%*)//*�.+�

E
���
���5�'�����!
�7� �
����!>����� 
����-����I��	
#�D�*N�+;�*;+/���J�

("��������8�� 1
�
�	
�����>� ����	
�
���-���M �����M����		M
���6�!	��� I��	
#�D� *N�+;�*;+�� ��J�

(��������	�
>�C�1�>�,�
�����,�� I*;+*J���	��"���	������
�����	�
���S����!������
�� 
H�����!�

C�����
��,��	�����(���
>�(���
��

^�"���>� ,�� I*;;LJ�� (�	���������
�� ��
����� ��	� ��� �
����������
� )� 	
��
��� ����������

1
��
��
�,�
��
�"��4������	
���9���������9
����������
>�&�	�
��>�+%>�+�)*%�

?��	
�
��!��.�������	���

�!�7��	�
�!�����
������
�
�
��+LL%����=�������+LL%�������%N>�����H/N0�

,
�!	�
� 1�	
��� 5�'�����!
� 7���	
������!� ,
�	
�� &�	�
���>� �����	
������	�
������ I��	
#�D

*N�+;�*;+����J�

,
�!	�
�1�	
���157>��������������	���������I��	
#�D�*N�+;�*;+����J�

9������>�C��I*;;NJ��5�	
�
��!����
���!����	���������
����
�������	� ����
����������
��Y�
�


9
����������
�30>�N)+*�

7���
2	�
>�,�� I*;+0J�� 7��	�
�� ���
�����	�
�� �� ��
��
�!8���� 	
#� �
�����
�� ����#
�����>����<

	�����

7��
�(��2	��)��
����������
>��������
����	����M����<	�M�
��������	�
�I��	
#�D�*N�+;�*;+/���J�

7��
�(��2	��)� ����
���
>��������
����	����M����<	�M����
���<+��*;+/� I��	
#�D� *N�+;�*;+/� ��J�



2�����
	��
��������������	������ ���������������������
	����	�3����

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

/+

.������8����
��,
�
	
���4���	���
�� 
�(�	������
�,��	�
�!� ����
��*0� �
	
������+LLN� ����H	����
�

�	
����
������
������	
������8������
�����	�
������(��2	��>�=�������+LLN�������+/3>������L3;�

.������8����
��,
�
	
���4���	���
�>�E�����
�
��� 
�(�	������
�,��	�
�!�����
��*L���!��*;+*� ��

��	����
���	
����
������
������
�����	�
������(��2	������	
����������>������
� �8��>�=����

��*;+*���������3�;�

.������8����
��.����,
�
	
���� �� ��
�� +%� 	
����
�� *;+0� ����� 	����
�� �
�
����������� 	�	
���


�'�����!
����
����������
���>�=�������*;+0���������*/L�

1�	
���5�������!
�7���	
������!�����"��
�>������
	������������I��	
#�D�*N�+;�*;+����J�

1�	
��� 5�'�����!
� 7���	
������!� (���
>� �

�DMM	��-����
�	
������
����M������!�MT
	,��M���	M

���
��M�� �
�M� I��	
#�� +0�++�*;+�J�

1�������	�
>�1��I*;;;J��S����!������
��
������!����
������	�
����������
�
�����
���	�
�<


��(��2	�
���>�(��2	��

�	
��������
��+;���
�
�
��*;;0������	��������������	������������
����
��
�����
���!
�
���	
��!


�������	
��������� �
������>�=�������*;+����������*;0;�

�	
��������
��+0���������*;+0��������
��
���	
���������!8��������������
���
��
����������<

���>�=�������*;+0���������N*L�

�	
��������
��+��������
��*;;;����)�?����	�	��"�������������>�=�������*;+0���������+;0;�

�	
��������
��+L���K��
���
���+LL+�������	���������
���
����������
��
�������
�1��� ��7�2<

	
��>�=�������*;+����������*;+/�

�	
���� �� ��
�� *;� �����
�� +LL3� ��� �� ���
���� 
� ����	
��
���� ���	�
��>� =����� �� *;+;� ��� ��� 00>

����� +%L�

�	
���� �� ��
�� *+� �������� *;;+� ��� �� ������
�� ����� ����
����>��
�	����
����� ��	� 
�� ��
��


���
��
��?����	�����
�����>�=�������*;+/���������+�;�

�	
��������
��*+�	
����
��+LL%��������	���������
����������
��
>�=�������*;+���������H+%%/�

�	
��������
��*0���
�
�
��+L3/����)�?����	����
���>�=�������*;+/���������+*+�

�	
��������
��*%�������*;;0��������������
��
�����	���������
������	
�������>�=������H*;+����

����� +LL�

�	
��������
��N�������+LL;������	�����8��
����
����>�=�������*;+����������+�+��

:�� ��>�1��I*;;3J��(�	���������
����������
��
��������
�
���(CVV>�?�
��
���

%�/�3)%)/.��K��)�5�)�.�.)��)����.���/��%2/*�*��5��)��2��)��@

��%����.*P)��������6

��##���;� 4��� ����� �	
�
�����������
� �'� �� �
�� ��



�	� )����
�
���� �		�
	� ��� 
��

���
_	� ������

�	� 
	� ����
��� ��
� ������ 	�����
�� ���
	��

���� 5
� 
	� 
����
��
� 
�� 
���

'�� 
��

�
''������	� ���� 	
�
���


�	� 
�� 
������������
��'� �� �
�� ����� �	
�
�� �		�
	� ����� '��� -��
�<

�	� �� �
�� �����	�	�� 4��� 	
���� �6��	�	� 
�
������ ���� �6
������ '��
��	� ��	���	
 ��� '��� 
��

��
���� �'� 
��� -��
��	� �����		�	>� ��	���������������
� ���� �		�		���
� �'� 
��� ���������	

��� ���� 
������������
��'��� �
��������
��

4������
	� ���� ����
��� 
�� ����	��'� ������ ��-������
� ��

	��4��	�� ���� 
��� ��



�	� 
��
� ��-�


��� �
��
� 
��������� 
��
�� ����� �	
�
���1�����
	�,��������
�E����	>� �	� ������
��������<

���
� ���
� �����
��	� ���'���� 
�	�	�������
��� 
�� ���'���������� 
��� ���� 
�����
��� 
�����

<

������ 
��� ����������
	� ������� ��	��4�
	� ���� ������
��	� ������
�����������
� �	� 
����<


��
� '
���� �'� ��

-

�� �'� 
��������
���  ����� 4�
	� 
�	�� ��]�
��	� 
��� �6
��	
-�� 	�	
��

�'� ������
��� ������	
�
������>� 
���������
� ��	���������������
�����������
����������	� 
�

��]�
��������
	��	���'� 
���������	
�
��



�
�
��
�#����#

Agnieszka Dawidowicz i in./*

4��� ������ ��-������
� ��

	� ��	�� ������ ��
� 
�	�	� 
��
������ ��� 
��� �	���� ������
������<

�����
>� ���� ����� �	
�
�����������
� ���	���
� 
�� 
���C�
� ���.���� �	
�
��,��������


I����J�� 4��� 	���
'
�� � !��

-�� �'� 
��� ��������	� 
�� 
���

'�� 
��� 	
�
���


�	� 
��� ���'��<

�������'�
�����



�	����������
��
������6��	�����
''������	���
	
��� ������

4��� ��	��
	� �'� 
��� �����	
	� 	������ 
��� ������'� ����� �	
�
�� ��	���������������
� 	�	
��>

���� 
�� ���

������ 
��� ���������	� �'� 
��� ������
� ���� ���	���

-�� ����� �	
�
�����������
�

&�� 
���  �	
	� �'� 
��� '���	� 	
���� ��
���	� ��
�
��� 
��� ������� �
���

��	� �'� 	�	
�
�� ��

���������
��'�
������
�'��
�


�	��������
�
����������	
�
��

"��������<� ����� �	
�
�����������
>� ����� �	
�
�� 	
���� �'� 	�����
	>� 7��
� �'� (��2	�

C�
���

�� 1C

�������
���������������)�C����
���'�����
�
D�0;�+;�*;+�

=����
����
��)�S����

�

��D

=��
���
��>�C�>�?�
����>�C�>�1�����>�C�� I*;+�J��(�	���������
���
��
������
����


��
��
�����
�����)�����	���� ������C�
��1�
��7����C��
�
	
��

��V�������+/I0J>�*+)/*�



4������
���������
����
��������
��
� ���5��������������	����
��
����6��������
	
�
###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

/0

����������	
�����
����������
��
�
���������� ������ �����

C���	� ��� ����	�������!
� )� B����	����
��� ��
���D� ,�"�����
�� =���
2	��>� ?�
����� C���
�

(��
�'������!����� 
� ?�
�	
��>� ��
���	�
�
� ����
2	��<,����	�
� �� &�	�
��
�>� ���� .�� 7��<

�����2	�
���� +�>� +;<%*;�&�	�
��>� �<��
�D� ��	
�����F����������

G B����
��
�  �� ������
�
��� ��
���	�
�
�� ����
2	��<,����	�
���� �� &�	�
��
�>� &�	�
��

*;+�

��-��-/�/*)��"2.)�-/�0�*���-,�"�/*�

*�)K)".,+/)3��+,"��-,�.�/*��2/*�/)3��+�����*�

/����-)��*9+-*9�*��*/K���.�2".2��5/)�+�3%*/��6�@

�.2�*2%���-,���"1+

,�"�����
��=���
2	��

��
���	�
�
�����
2	��<,����	�
���&�	�
��
�

����� 
 �
��;�C���	!�� 7��	�
� �����

� ������!	�
�!� ���$�
�
"�� ��
���� ����	�
���
�

�������� ��� �����!� 	��"�����<��	��������� 
� �����	���
�� ����������!����
�� (�
��

���8� ����
����@� 
���	
��!�� ������
�� ����������!8��� 
�����$�
����
� '
���	���� �����
<

������ ���
������	
8������� �����������
�����@� ���	������������� !����	
�
� 	�����8<

��� 
���
��
������� IA14J��	����
���� ��������
�� �� 
����
� ������
�  
������ ������!�>

$�� 	8� ���� ��!�
#�	���� 
���8� ��
!��!� �������� 1
8�� 
	
�
�������!�� 	
#� �������� �����<

����
�� ����������2� 	��
�������� ����	���
�>� !��� 
� �'��
��������������	
��
�� ��
!��<

����	����
�� �"���
�� ������ 
#� ����#�  ���'
�!��
������ ��
������ �� ��������� 
��$�

��"��� ����
���!
� ����
��������� �����	
#��
#@� ��� ����	
���2��
�!	�8�� & 	����  ���2

� �!����"� 
���� ��
��� ��"�$��������!�����
����� �����	�
�>�����
2	��<�����	�
�


� �������
������	�
�>� �
���� ������
�������"�� 	
#� ���� �8� �
�� 8��
�	���2����������<

�����	"�$���� 	
#� !�����
����
���
����
>� �� 	��������
����
��8� ����
��� 
� ���	
����!
� ��<

�
����!>��� 
���
���
�'
���!
�

�&�������
 ���D� ��
��>� ����������������!��>� �����
� ����

+���+��-)/*)

C���	!��7��	�
������

�������!	�
�!����$�
�
"��A14�����	���
�����������	�
���!8<

����������!�	��"�����<��	��������� 
������	�8����� 
�������������!���@�O1
������ 
�7�<

�����
�*;++P��S����	������������	
����
8�����A14�	���	#��������
���!#��������������<

	
#��
#@� 
�'��	
���
��������>� !��� 
� ���!��
��� ��
8������� �� �����!��� 	��"�������


����������O�������*;+*P��=�
#�
�'����	������
!����A14�	8���	
��
������
����@�
���	
��!�

5119� +3//<;%/L

5119� */�;<;%%+� I���
��J

�

�DMM������
�
�������������



�
�
��
�#����#

7
0��	�
�
�8����.��
//

������
������������!8���
�����$�
����
�'
���	���������
���������
������	
8���������<

��������=�
����� 
����"�	�������
���
�!	�
���O7����� 
�����!	���*;++P��B�#	
����$�
���@

����	���
�� �������������������!������ ����� �����!��� 
���	
��!
� ����
������!� �����

��
���O(��� ���*;;LP��,
����
�������
������������8�������
���
��������
���������

�������������������
����
������
�I�������#��
��
����
������
��"�����!�������7��	�#

	�"���
���"�����	�
�!J>���$���	
�
����
@>�
$�!�	
�
����� ����!�	�
���!
�'
���	���!�7��	�


��!
	
�
�
�!	��� 
�	
�����
� ���

��
� �����!�� ���
��������� 
� �����������S����	������

��


	��!����
� 	
����
8� 	����� �����!�� 
�	
�����
� ������
���!
� �������>� �
���� 	����!�!8� ��<

��
���!
�
���	
��!
���
#�	��!8�������
���!�"������!����O��	����	���*;+;P�

1�����8�����
������	�������"��	
#� ��������$8��� 
�
���!8�������	�
���
��'����<

	�����
!������?�$�������!�����
�>�LNU����
�
��������%NU��	��	
�
�����
����7��	��

���	��"���	����
�� �� '����	��� ��
!����� ��� ����
������� ���!��
�� O7�����8�� ���
������

���*����*;;N���P�

�
�����@� ���	������������� A14��	����
������������
�� �� 
����
�������
� ���'
<

�!��
���������!�>� $�� 	8� ������!�
#�	���� 
���8���
!��!� ��������1
8�� 
	
�
�������!�

	
#��������� ���������
������������2�	��
������������	���
�>� !��� 
� �'��
���������<

�����	
��
����
!������	����
���"���
��������
#�����#� ���'
�!��
���O��	����	���*;+;P>

�
������!��#��
�!���
�������������"���������
���!#�
���	
��!
�O�������*;+*P�

�)5)�*�%).��,

B��������������
��!�	
�������	���
��������	
��
�����������������������

�����<

��!	�
�!��������
���!�������	
#��
#@� 
�'��	
���
���������I ��� 
���	
��!
���������
J������


����	�����8�����
���
�!	�
�����
��������!�����
�D�����
2	��<�����	�
���>������	�
�<

���
��������
������	�
���>��
�������!��!8�	
#���
��������!������9�41�+�7��	�
�I����<

�
���
�D���"������>��	�����
��
���"�����<�������
�J������
�������� ���������
��$�

��"��������
��������������	
#��
#@��������	
���2��
�!	�8�

����������	"�$����	
#�!�����
����
���
����
>���	��������
����
��8�����
���
����<

	
����!
����
����!>���
���
���
�'
���!
�O=��
���
���
�:�� ���*;+*P��7�����������
�#�
�����<

��$�
�����8����	
����!#���
���� 
�� 	����� 
����
�  ����������� ����>� �������!8����	�<

�8@� ����� ��
������� ����
8���
��� ��	
�	������ 
�$���
��#� ����
��� �����������!


���
��#��������'
���8�)�����
����

���
���>��������
���
������
	��������������
���8<

������������!���� ����
��
�O=���
2	���
�?����<E����*;+/P�

E����
������
��������� 
�����
�����9���
��
�� 5��	
���������� 
�2	
��� 
� ��$�
����
#<

��������
�������
� !����	
���
� ��������
��9���
��
�� 55������	
��
���� �����!������<

	����������!��
���
���	
���!������	��"'
���	����������������������������� 
��
�� �<

������� 
� 
��� ��������
���9�� �
��
�� 555� � ��������
������ ������"��� �����
��������

���!��
����������	
���2��
�!	�8���
�������2��8���� ����
�� �"�����
���
#�
����
�	����

)����*;�2�����
������������������MQ
�
��#�O� ���
��� ���
�#�����
�����#�������
 �#�

& 
��
��
� ��������
�	8���
����
�!	�
��.����
>�7��	
�
�
�E��
���7�"�$����	8�������

� 	��������
�!	�
��>����
�������
#�	���@��������
��
�����!��	
#�������
�
��>�������
�
�

7��	
�
�
�E��
������
�����������
�
���



4������
���������
����
��������
��
� ���5��������������	����
��
����6��������
	
�
###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

/�

(�
���.����
�
�7��	
�
�	8���"�$��������"�����<�	�����
�!���#��
�7��	�
>�������
��

E��
������"�����<�������
�!�

& 	������
���.����
� ���!��!�� 	
#����������
������������������
����D�7�!��
����

V

��	�
���� 
�7�!��
�����,����	�
�����9������������ ����
�B�����!�^�2��������������<

"���
�� ���7�	�����.���
��
�!� ���!��!�� 	
#� � 	���� �� ������
���8� ���K 8� 
����������<

	
��
� ���
��� �������������� �� ��$8� �
�� 8� !��
����(�
��� !�	
� ����
������ ��� 0/� 	�"��<


��� I03��	
J�� 7�������#���� �
�� �� �������
� !�	
� ��!�
#�	����� ���
��
�� 	����	�
�

O7.V(.+�*;++P��B�����
�����!�� 	
#� !������ �
	�
���	��K�
�
����#	
���
� ������
��
�

)�/*��	� �M��

*

�)�3;*%��
�	���2���>���������������*0;;�I+M0J��	� ��
�	������	�����

.��������

& 	������
���.����
�������
�����!��	
#����	���
���������
#
����������!����������


��� ���<��
��
������
��C�����
��
�����$�
��	
#�����K�
��	�������������	�������
�<

��!���>� �� 	
��������K 
��
�� 
������������!�� 
�
��	����� 	�"������
������
���� 
�  ��<

�����
�
�� �
��
#� ��#��
� �����	
����� ���� ����
�
������� �����������&�������	��K�
�

���������!
�����
���!�����	
����
���������!��!�I���K ��
�����>�������
��
>�������
������>

��� ���J�����	
��3>;���
>��	��K�
��
�������7��	�
�)�33>3���
J�

����
�
������
!��	
#���� �����
�"�����@���	��������>��
�����
���$����������"����

������	"�������(�
��� 	
������ �
��������$�
����
� 
���	
����
���� 
���	
��#�����8>

����
���	
��#����������
�
���������
�����
�������	"�	��$������OC�
���
���!����������

�����������*;+�P�

& 	���� ��
���7��	
�
� ���
������ !�	
� ��� !���������������
����)�7�!��
�����,����<

	�
���� 
� �������
������
�����)��� �������
�!� ��#��
� 	8� 
����������=� ��	�
�>���

�	�����
�!� )�& �
$��
��1�������
���9�!�
#�	�8��
�!	������
8>� ��"�
8�8� ���#� �������

��
�����>�	8�7��	
�
�I���
�� 
���
�	���2�������"��*N;;��	� >����	
����
�0�U��������!


��
��J�O7.V(7*�*;;/P�

(�
���������
�����!��	
#��� ���
���������
���� ����
>�����#��
������"�����<��<

�����
�!� ������	�����
�!���	
#��!8� ����
�>� ��$�� �������	�� ��� � $������� 555�>� 555 


�5T�������
�!	������������	��������"�!���
�
�>�����������	��	
�
����!�!���#��
���"�<

��
���<��������!� 
��	�����
�!>���	
#��!8���� �����	��5T >�����#��
���������!� 
���"�<

��
���<�������
�!�������$�!8���� ��	"� 	���T�
�T5����	��

(�
���E��
����!��!�����
������
#�*;3���

*

>�����
���!����!��!��	
#�+L��
�!	������


���������������+�� 	�"��
������(�
��� 	��
��� 	������� �!��!�� 
�����������
���

������8����� 	�"��� �������
��!
� 7� ���$��7�"���
��� �"
���
����Y����
�� �#	
��@� ��<

����
��
������	
�0+��	� ����+���

*

��V
�� ���
�	���2������	�������������	
�������8<

�������	�"�����
���!�	
����$�
�������
� !����
���
���E��
����$�������@������$8>����<

���	���������	
�"��
����"��
������
���
�!	������
���$�
�
�����������
�
����!��!8����"�

+*�303����
����>����	
����
�3+>/;U���"�!����
������
���
���

�
#�	���@����
���!�	
��������	
������!��������
���������$�
�
���������!��!8�� 	���

�����
������
���L����>����	
����
�*%>+/U����
������
��9��
����
����
�����	
#��!8����<

 ��$����>�������$�
�����0���������������	��������
����
������!�

& 	������
���������
�����!��	
#���	
#�����
������ >��
������������#���� ��

��!


����
���������� ������
'
�������������	� 555 )T��>� �� ��������#���� ��

��!
� �$�
���

�
��������������	�55)T����������
�����
����	����!�!8��������!
�����
���!�������
�	
��
�

�������
������������� ���� ���)�����	��
������	���� ��

���!����� I555� 
� 5TJ� ��!��!8



�
�
��
�#����#

7
0��	�
�
�8����.��
/3

�
�����3;U�
�����"���

�!����
������
��(�� ��	"� ��
���!	"� 	����I���	��T�
�T5J�	
����
8

����	
�"8���#�@����
������
�����
����������)�!�	
�
��� 	���������;;;����O1
��
��
��.��<

��!��(�
���E��
�R�*;+�P����	
��
��
������������������
�����������
�������	
��
�<

�����
� ��
�+�

4� ����+� B�����
���	
���� ����
�����������
�

4� ���+� B�����
	����'� ������
��
	

�	� '������
�
���


�	

9������
�� �
�

4����

�
 �
������

(�
���.����


,��
�
���

��.����


(�
���7��	
�


,��
�
���

��7��	
�


(�
���E��
�

,��
�
���

�

E��
�

+ * 0 /

��!�����
��

T�
-��	�
�

�����	�
�

7����	
�

����
�	��<

<�����	�
�

����
�<,�����

�������
���<

���	�
�

��	
�7������
��

7��
�
�)�7��-
��� 	����	�
 �"��
 ���'
2	�


4�����
���)�4�����'����
�
���

� �
�!	�� �
�!	�� �
�!	��

7��
������
��)�1��'��� +/*>*����

*

*0;>/%���

*

*;�>N+����

*

V
�� ��	�"��
�M�
�� ���
�!	������


4������ ����'����
�
����	� �
-
	
��M��� ����'

-
�����	

0/M03 /;M// +�M+L

V
�� ���������
�)��4������ ����'������� 3�;*% %��;� 3�//*

(#	
��@�������
��
��)�=��	

���'�������

�� /*��	� M��

*

0*��	� M��

*

0+��	� �M��

*

�$�
�
�������OUP�)�'��������
��OUP %0U 33U 3;U

V
�� �� ���� �
���������!�	
��������

4������ ����'����
	
���������������

0>3 +0>L L>0

V
�� �������!8��������+;;;��������


4������ ����'�����
������
���+;;;�������

��

%� N% �+

V�����@����
������������!���

4�������
�������������

��

0�%3% /�N*; /�+N/

����
�
���
������!��������
�	���2��

�6����

�������
�
���


�	��������

�

0�*03 0�3�3 0�/0;

=����������"�����
���O�"P

4�
�����-������'�
������
�
���

��O�"P

+N�3+3�
�	�

0�;NL��"M�	

*N�*+%�
�	�

0�%3;��"M�	

*;�L*L�
�	�

0�*/L��"M�	

=��������"�	�����
���
��������
����
����

�
�	�������O�"P

&�����-����	����
�
���

����������

��O�"P

��/3%�
�	�

L;%��"̀ M�	

N�L/3�
�	�

+�+L*��"M�	

N�*�*�
�	�

+�*N;��"M�	

1� ����!����������
����
������
�	���2���O�"P

1� 	
�
�	��������

��O�"P

N�N;3�
�	�

+�/3+��"M�	

+;�N00�
�	�

+�//0��"M�	

3�LL%�
�	�

+�;N3��"M�	



4������
���������
����
��������
��
� ���5��������������	����
��
����6��������
	
�
###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

/%

/	��0�1� ���������
�� �"�	��� ��� ���	
��
�� ������� �� (�1� ��� ���� *;+/� )� ���8�� 1
�
�	
�������� E
�<

"��	
����� *;+�>� ���8�� 1
�
�	
������ �� &�	�
��
��� *;+�>� ���8�� 1
�
�	
������ �� 1�����
�
��� *;+�>

E���� ������� ����������� *;+�

���	
�1�&��� 	
����  �	��� ��� ��
�� '���� 
��� B��
���� 1
�

	

���� &''
��� )� ���8�� 1
�
�	
������ �� E
�<

"��	
����� *;+�>� ���8�� 1
�
�	
������ �� &�	�
��
��� *;+�>� ���8�� 1
�
�	
������ �� 1�����
�
��� *;+�>

E���� ������� ����������� *;+�

)����**;�����������
�����
��
�����M&N�
�
����
�� ��	����M��2)������ ���
�


����� �� ���
��� ���
�
$�!#�


A���� ���	
��#� ����
��� ����!#
�� ���� ����	�� � 	����!
� �������� ��
!����>� 
!�� ��
�D

*;;/)*;;3�)��
���	�������	�'
���	������"����	
���7��	�
�����������*;;%)*;+0�)�����


����	�'
���	����I
� ��*J�

����
�
��.����
��� �����������	
�� �����
�������+*����!��
����	��"'
���	���<

��������������������4�������!��
�� �"������
����������
���	���>�����
��
#@�������
�

����	
�������������
�������
����*;;/)*;;3�����
���������
������	��"���	��"'
���	�<

���
��������!��
�����"8����!����
���
�+**N�
�	�>�����'
���	����
�����
�	"��%3N�
�	�>���

	
����
"��3*U���	�
��������
���������
���	
��!
�I
� ��*J��������
������	
����������<

���
������
�
��.����
������
����������!��
���	��"'
���	�����������
���
�*N�3LN�
�	�>

�� ��'
���	����
�� 	
����
"�� 3LU����
���9�!�
#�	��� ��'
���	����
�� �
�����"�� ��
��

������������������!����� 
�'��	
���
���� 
� ������
	��H)�%NLL� 
�	���	����
��� �!����"�


�������!��
������
��!8������������$���������!���!��������
�.�	�����>�����'
���	���<

�
�����
�	"���$�N�U���	�
��������
���������
���	
��!
��C���
���������
����
�����"�

����
�$���$8���������.��
�������������������������!���������

�
�,����>�!��������<

'
���	����
��������"������
�!��
#�	��������
�"�� ���������"�	����>� ���$���'
���	�<

���
����
�����������������	
"��30U�I
� ��*J�

����
�
��7��	
�
������
�������	�����������
�����������
����!��
�!	�8��
�� #����<

!��
����	��"'
���	�����������������
���	��������	
�������������
���
�������
����<

��� $������� �����
�>� ������ ��
����*;;%)*;+0�)�N����!��
��� I
� �� *J��(�
����
�����"�

�� ����
���!
����!��
�����'
���	����
��������
#�N%L;� 
�	�� 
�����	
"������3*U���	�
��

�����
������������!��
����(�
���	�����	
�"����
�����������������������!����D�7�����<

��������!��� 	�������
�!	�
��>� H.��
�������������������������!����������
�� 
�,�<

�����������7���������������!������5�������!�����	����������9�!�
#�	�����'
���	����
�

����	�������.��
�������������������������!����� �����
�� 
�,������>� �
��������	
"�

����
� ��
�+

���
��
� ���+

+ * 0 /

Y����
��� ��$����2	
����� �
���������������!���

�	��"'
���	����
���������
����!������
��������

����������

��'����	���	
���
���������
�S����	���1��!����
���

O�"P

S���
����'��������	��������!��
	�
�������
��

�

��
������

�
��

����'�	
���
�����'���	�����
��

B���	
���S�����'�
������O�"P

3���
�	�

+;L��"M�	

+�3*N�
�	�

*+%��"M�	

0%/�
�	�

�N��"M�	



�
�
��
�#����#

7
0��	�
�
�8����.��
/N

4
�
 
�
�
�
�
*
�

�
�
	


�
�


�
�


�
�
�
�
�
�
�
	


#
�
�


#
@
�


�
'
�
�
	


�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
"
'


�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
'
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�


!
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
(
�


�
#
�
.
�
�
�
�


>

7
�
�
	


�


>
�
E
�
�


�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
*
;
;
/
)
*
;
+
0

4
�
 
�
�
�
*
�

V


	


�
�
'
�


�
'
�
�
	


�
�
�


�
�
�
�
�
-
�
�


�
�
�
	
�
�
�
<
'


�
�
�
�
�
�
�
'
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
'
�
�
�
	
�
 
�
�
.
�
�
�
�


>
�
7
�
�
	


�


�
�
�
�
�
E
�
�


�
�
=


	


�


�


	
�
 
�


�
�
�
�
�
*
;
;
/
�
�
�
�
�
*
;
+
0

(
�


�
�

B
�
�
<

�
�
�




�

7
�
�
	
�
�
�


�
<

�
�

'


�
�
�
	
�
�
�

S


�
�
�
�


�
�

�
�
�
	
�
�
�






-
�

S
�
�
�
�
	
�

S
�
�
�

7
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�

&
�
�
�
�




�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�


�
�
@
�
�
�
�
!
�

O


�
	
�
�
�
"
M

M
�
�
�


#
�
�
�
'
�
P

T
�
�
�
�
�
�
'
�
�
�
�
!
�

O


�
�
�
	
�
�
�
�
M

M
�
�
�
�
�
�
�
�
'

'
�
�
�
�
P

V


�
�
 
�

�
�
�
!
�
�


�
�

9
�
�
 
�
�

�
'

�
�
�
!
�
�


	

7
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�

C
�
�


�
�




�
�

+
*

0
/

�
3

%

.
�
�
�
�



*
;
;
/
)
;
;
3

�
�
�
�
�
�
!
	
�


�
S
�
�
�
�
	
�

.
�
�
�
�
!
�
�
.
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
.
�
�


�
�
�
�

=
�
-
�
�
�
�
�
�
�


�
S
�
�
�

�


�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�

�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
&
 
	
�
�
�
�

�


�
!
	
�


�
�

5
�


�
�
�
�


�
�
�
.
�
�


�
�
�
�

&
�
�
�
�




�
�
�
�
�
7
�
�
�
�
�
�
�
�

\
.
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�

�
L
3
�
M
0
/
*

+
)
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
!


�
	
�
�




�
�
�
�
!
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
"
8
�
�
�
�





�
�
�
�
�


�
�
!
�
�
	
�
�
�
 
�
�
�
.
�
�
�
�
�
�
�
�
)
�
�
�


�
�
�
C

)
�
�
�
�
	


�
�
�




�
�
�
�
'
�
	
�
�
�
�
�
�
	
�
	


�
�
�
)
�
7
�
�
	
�
�
C
�
)
�
�
.
�
�
�
�



�
�
�
�
�
�
!
	
�


�
S
�
�
�
�
	
�

&
�


�
�


�
�
!


�


�
(
�
�
�
�
�
�
!



.
�
�
�
�
!

�
�
�
�
�
�
�
�
�
C
�
�


�
�
�


�
�
�
�

(
�
�
�
�
�


�
�
�
S
�
�
�

.
�
	


�
�
�


�
�
�
�
�
�
!
�



�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
!
�
�
	
�
�


�
�
�

$
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

.
�
�
�
�
!
�
�
 
	
�
�
�
�
�

�


�
!
	
�


�
�
�
*
;
;
/
)
*
;
;
3

1
�
�


�
�
�
�
�
&
�
�
�
�




�
�
�
�

7
�
�
�
�
�
�
�
�
�
.
�
	


�
�
�


�
�


�
�

�
�
�
�
,
�
�
�
�
�


	
�




�
�
�
�
'
�


�
�

S
�
�
�
�
1
�
�


�
�
�
�
�
�
�
.
�
�
�
�

=
�
-
�
�
�
�
�
�
�



3
0
*
�
M
/
*
3

*
)
�
�
�
�
�
�


�
(
�


�
�
�
�
�
�
&
�
�
�
�
�
�
�
?
�
�


�
�
�
�
�
�
.
�
�
�
�
�
�
�
D
�
�
�
�
�
�
�
!
	
�



=
�
�
�
1
�
�


�
�
2
�
,
"
�
�
�


�
$
�

)
�
�
�
�
�
-
�




�
�
�
�
'
�


�
�
�
,
�
�


�


�
�
�
�
B
�
�


�
�
�
�
�
B
�
�


�
�
�


�
�
.
�
�
�
�



)
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
$
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
	
�


�
�
�
�
=
�
�
�
�
1
�
�


�
�
2

,
"
�
�
�


�
$
�
�
�
�
.
�
�
�
�
�
�
�

)
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
'
�
�
]
�


�
�
�
�


�
'
�
�
�


�
�
�
,
�
�


�


�
�
�
�
B
�
�


�
�
�
�
�
B
�
�


�
�
�


�

.
�
�
�
�





4������
���������
����
��������
��
� ���5��������������	����
��
����6��������
	
�
###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

/L

�
�
�
�


�
 
�
�


�
*

�
�
�


�
�


�
 
�
�
�
*

+
*

0
/

�
3

%

.
�
�
�
�



*
;
;
%
)
*
;
+
0

�
�
�
�
�
�
!
	
�


�
S
�
�
�
�
	
�

.
�
�
�
�
�
�
�
�
.
�
�
�
�

.
�
�
�
�
!
�
�
&
 
	
�
�
�
�
�

�


�
!
	
�


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
C
�
�


�
�
�


�
�
�
�

S
�
�
�
�
'
�
�
�
.
�
�
�
�

=
�
-
�
�
�
�
�
�
�



7
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�

�
 
	
�
�
�
�
�
�
�


�
!
	
�


�
�

.
�
�
�
�
�
=
�
-
�
�
�
�
�
�
�



7
�
�
�
�
�
�
�
�

0
�
0
+
;
M

M
+
�
%
%
%

*
)
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
<
�
�


�
�
�
�
�
!
�
�
�
.
�
�
�
�
�
�
�

)
�
�
�
!
�
	




�
�
�


�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�


�
�
.
�
�
�
�



)
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�
�
�
!



�
�


�
�
�
�
!
�
�
�
�
�
.
�
�
�
�
�
�
�
�

)
�
�
�
�
�
-
�




�
�
�
�
'
�


�
�
�
	
]
�
�
�
�
�
�
'
�


�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�


�


�
�
�
7
�


�
�
�
�
�
1
�
�
�
�
�
�
�
�
�

,


�
�
�
�
�
1
�
�
�
�
�
�


�
�
.
�
�
�
�



�
�
�
�
�
�
!
	
�


�
S
�
�
�
�
	
�

1
�
�
"
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
1
�
�


�
�
�
S
�
�
�

7
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�

�
5
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�

5
�
�
�
-
�




-
�
�
�
�
�
�
�
�
�

7
�
�
�
�
�
�
�
�

/
%
%
M
/
;
3

+
)
�
�
1
�
�
�
�
	
�


�
5
�


�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
	
�

)
�
5
�


�
�
�
�


�


�
�


�
�
�
�
�
�
-


�
�
�
�
�
'
�
1
�
�
�
�
�



�
�
�
�
�
�
!
	
�


�
S
�
�
�
�
	
�

.
�
�
�
�
!
�
�
.
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
.
�
�


�
�
�
�

=
�
-
�
�
�
�
�
�
�


�
S
�
�
�

.
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
�
�
�
!
�
�
�
�
�


�
�

�
�
�
�
�
	
�


�
�
�

&
�
�
�
�




�
�
�
�
�
7
�
�
�
�
�
�
�
�
�
'
�
�



�
�
�
7
�
�
�
�
	
�


�
�
T
�


-
�
�
�
	
�


�

*
%
L
M
*
0
/

+
)
�
�
�
�
�
	
�
$
�
�


�
�
!
�
�
�
�
	


�


�
&
1
7
�
1
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
	
�
�
�
!
�
�


	


�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
#



�
�


�
�
�


�
�
�
�
I
�


�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
	
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
7
�
!
�
�


�
�
�
�
�
1
�
�
�
�
	
�
�
<
C
�
�
�
	


�
�
	
�


�
�
�
J

)
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
'
�
	
�
�
�


�
�


�
�
�
�
�
]
�


�
�
�
�


�
�
'
�
�
�


�
�
�
-
�
�
�
�


�
�
�
�
'


�
�
�
 
�


�
�
�
�



�
�
1
�
�
�
�
�
�


�
�

�
�
�
�
�
�
!
	
�


�
S
�
�
�
�
	
�

.
�
�
�
�
!
�
�
.
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
.
�
�


�
�
�
�

=
�
-
�
�
�
�
�
�
�


�
S
�
�
�

7
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�

�
5
�
'
�
�
	


�
�
�


�
�
�



�
�
�
�
�
�
�


	
�
�
�

4
�
�
�
&
�
�
�
�




�
�
�
�

7
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
5
�
'
�
�
	


�
�
�


�
�
�

�
�
�
�
�
�
-


�
�
�
�
�
�


�

L
�
0
;
+
M

M
%
�
N
L
L

0
�
�
�
�
�
�
�
�
�
$
�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
�
!
�
�
�
�
�
�
�
�


�
.
�
	
�
�
�
�
�
D

�
1
�
	


�


�
�
 
�
�
�
�
�
-
�
�
�
�
�
�
�


�
�
'
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
'
�


�
�
�
�


-
�
�
�
.
�
	
�
�
�
�
�

)
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
!
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�


�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
=
�
�
	
�
�
�
�


�
[

)
�
�
6
�
�
�
	


�
�
�
�
'
�
	
�
�
�
�
�
�


�
�
�


�
�
�


�
�
�
�
�


�


�
�
=
�
�
	
�
�
�
�
J

)
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
!


�
	
�
�




�
�
�
�
!
�
�
�
�
�




�
�
�
!
�
�
<


"
�
�
�
�
�
!
�
�
�
�


�
!
	
�
�
�
�
�
�



,
�
"
�
�
.
�
�
�
�


>
�
1
�
�
�
�
�
�


�
�
>
�
A
�
�
�



)
�
�
�
�
	


�
�
�




�
�
�
�
'
�
	
�
�
�
�
�
�
	
�
	


�
�
�


�
�
,
�
"
�
�
.
�
�
�
�


>
�
1
�
�
�
�
�
�


�
�
>
�
A
�
�
�



)
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�


�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�


�
!
	
�
�
�
�
�
�


�
�
�
D

E
�
�
�
	


�
�
.
�
�
�


�


�
B
�
�
�
K
�


>
�
E
�
�
�
�


�
�
>
�
?
�
�


�
�
 
�
�
>
�
1


�
�


>
�
?
�
�


�
�
�



7


�
�
�
	
�
�
�
I
L
�
�
	
�


�
J

)
�
�
�
�
	


�
�
�




�
�
�
�
'
�
	
�
�
�
�
�
�


�
�
�


�
�
�


�
�
�
�
�


	
�


�
�


�
�
�


�
�
�
	
D
�
E
�
�
�
	


�
�
.
�
�
�


�



�
B
�
�
�
K
�


>
�
E
�
�
�
�


�
�
>
�
?
�
�


�
�
 
�
�
>
�
1


�
�


>
�
?
�
�


�
�
�


�
7


�
�
�
	
�
�
�
I
L
�
�
�
�
	
�
J



�
�
��
�#����#

7
0��	�
�
�8����.��
�;

�
�
�
�


�
 
�
�


�
*

�
�
�


�
�


�
 
�
�
�
*

+
*

0
/

�
3

%

.
�
�
�
�



*
;
;
%
)
*
;
+
0

�
�
�
�
�
�
!
	
�


�
S
�
�
�
�
	
�

.
�
 
�
�
�



�
�
�
�
�
�
�
�
�
S


	
�
�
�


�
	

S
�
�
�

7
&
�
�
.
�
 
�
�

4
�
�
�
�
�
�
'


�
�
'
�
�
S


	
�
�

+
�
*
�
;
M
%
;
L

*
)
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�


�
�
�
	


�


�
�
!
�
�
 


�
�
�
$
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�


�
�
�
.
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�


�
�
�
�
!
#
�
 
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
 
�
�
�


�
�
�
�
�


�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
!
	
�
�
�
�
�
�



.
�
�
�
�



)
�
�
�
�
	
�
�
-
�




�
�
�
�
'
�
 


�
�


-
�
�
	




�
�
.
�
	
�
�
�
�
�
T
�
�
�
�
�
�
�
I


�
�
.
�
�
�
�


J

)
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�


�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
)
�
5
�
�


�
�
�
�
�
�




�
�


�
�
�
!


�
.
�
�
�
�
�

)
�
�
�
�
�
�
�
�




�
�
�
�
'
�
�


-
�
�
�
 
�
�
�
	
�
)
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�




�
�
�
�
'
�
�


-
�
�
�
�
�
�


�
	

7
�
�
	


�



*
;
;
%
)
*
;
+
0

�
�
�
�
�
�
!
	
�


�
S
�
�
�
�
	
�

.
�
�
�
�
�
�
�
�
.
�
�
�
�

.
�
�
�
�
!
�
�
&
 
	
�
�
�
�
�

�


�
!
	
�


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
C
�
�


�
�
�


�
�
�
�

S
�
�
�
�
'
�
�
�
.
�
�
�
�

=
�
-
�
�
�
�
�
�
�



7
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�

�
 
	
�
�
�
�
�
�
�


�
!
	
�


�
�

.
�
�
�
�
�
=
�
-
�
�
�
�
�
�
�



7
�
�
�
�
�
�
�
�

*
�
+
*
3
M
L
%
L

/
)
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
 
�


	
�
�
	
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
7
�
�
	


�
�
�
�
�
�
�
,
�
!
�
�
 
�


	
�
�

)
�
&
�
�


�
�
*
;
+
*
�

)
�
�
�
�
	


�
�
�




�
�
�
�
'
�
	
�
�
�


	
�
'


�
�
�
	
�


�
�
7
�
�
	


�


�
)
�
�
&
�
�


�
�
*
;
+
*
�

)
�
�
�
�
�
�


�
�
"
�
�
�


�
�
�
�
�
�


�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
#
�
�
"
�
�
�
�
7
�
�
	


�
�
�
�

)
�
�
�
�
�
�


�
�
�
'
�


�
�
�
'
�
�


 
�


�
�
�
�
�
�
�
�
	
	
�


�
�
�
�


-
�
�
�
�
�
�
�


�
�
7
�
�
	


�



)
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
	


�
�


�
�
�
�
�
�


8
�
�
�
�
!
�
�
�
�
�
�
�
"
8
�
�
�
�


�
�
�
�


�
!
	
�
�
�
�
�
�


�
7
�
�
	


�


>

9


�
�
K
�


�
�
�
�


�
>
�
�
E
�
 
�
�
>
�
,


"
�
	
�
�

)
�


�
�
�
�
�
�
�


�




�
�
�
�
'
�


�
�
�
�
�


�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
	
�
	


�
�
�


�
�
7
�
�
	


�


>
�
9


�
�
K
�


�
�
�
�


�
>

E
�
 
�
�
>
�
,


"
�
	
�
�

)
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�


�
�
�
�


�


�
�
�


�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�


�
�
	
�



�
�
�
	


�
�
�
�
�
<
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
!
�
�
1
�
�
�
�


�
�
�
?
�


�


�
�
�
�
�
�
�


�
!
	
�
�
�
�
�
�


�
7
�
�
	


�



)
�
�
�
�
	


�
�
�




�
�
�
�
'
�


�
�
�
	
�
�




�
�
	
�
�
'
�
�


�
�




�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
	
�
�




�
�
	
�
�
'
�
�
�
�


�
	



�
�
�


	


�
�


�
�
7
�
�
	


�



�
�
�
�
�
�
!
	
�


�
S
�
�
�
�
	
�

.
�
�
�
�
!
�
�
.
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
.
�
�


�
�
�
�

=
�
-
�
�
�
�
�
�
�


�
S
�
�
�

.
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
�
�
�
�
�
�


�



�
,
�
�
�
�
�
�

&
�
�
�
�




�
�
�
�
�
7
�
�
�
�
�
�
�
�
�
'
�
�



�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
,
�
�
�
�
�

+
+
0
/
+
M

M
%
+
L
%

0
)
�
�
�
�
�
!
�
�


�
�
�
�
$
�


�


�
!
8
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


#
�
�
�
�
�

5
�


�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
"
�
�


�
 


 
�


�


�
�
#

)
�
�
6
�
�
�




�
�
�
�
'
�
5
�


�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�




�
�
	
�


�
�
	
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�


 
�
�
�


�
	

)
�
	


�
@
�
�
�
�
�
�


8
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�


�
�
�
!
�
�
	
�
�




�
�
�
�
�
�
�
�


�
!
	
�
�
�
�
�
�


�
7
�
�
	


�


>

&
	


�
�
�
�
"
>
�
V


�


2
	
�


�
�
,
�
"
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
!
�
�


�
	


�
@
�
�
�
�
�
�
�


8
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	



E
�
�
�
	
�
�

)
�
�
6
�
�
�




�
�
�
�
'
�
�
�


�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
	


�
�
�


�
�
7
�
�
	


�


>
�
&
	


�
�
�
�
"
>

V


�


2
	
�


�
�
1
�
�
�
�
�
�
�
�
�
E
�
�
�
	
�
�

)
�
 
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�


�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
7
�
�
	


�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�


�
�
�
!


�
	
�
�




�
�
�
�
!
�
�
�
7
�
�
	


�
�
�
�

)
�
�
�
�
	


�
�
�




�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�




�
�
�
�
'
�
�
�
	


�
�
�


�
�
�


�
�
�


�
�
�


�
�
�
�
�


	
�


�

7
�
�
	


�


�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�




�
�
�
�
'
�
�
�
	
�
�




�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
	
�
	


�
�
�


�
�
7
�
�
	


�





4������
���������
����
��������
��
� ���5��������������	����
��
����6��������
	
�
###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

�+

�
�
�
�


�
 
�
�


�
*

�
�
�


�
�


�
 
�
�
�
*

+
*

0
/

�
3

%

7
�
�
	


�



*
;
;
%
)
*
;
+
0

�
�
�
�
�
�
!
	
�


�
S
�
�
�
�
	
�

.
�
�
�
�
!
�
�
.
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
.
�
�


�
�
�
�

=
�
-
�
�
�
�
�
�
�


�
S
�
�
�

7
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�

�
5
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�

5
�
�
�
-
�




-
�
�
�
�
�
�
�
�
�

7
�
�
�
�
�
�
�
�

3
+
/
M
3
+
/

+
)
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
	
�
�
�
	
�
)
�
5
�


�
�
�
�


�
�
�
�
�


�


�
�
7
�
�
	


�



)
�
5
�


�
�
�
�


�


�
�


�
�
�
�
�
�


�


�
�
�




�
�
�
'
�
7
�
�
	


�



E
�
�


�
�

*
;
;
/
)
*
;
;
3

�
�
�
�
�
�
!
	
�


�
S
�
�
�
�
	
�

.
�
�
�
�
!
�
�
.
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
.
�
�


�
�
�
�

=
�
-
�
�
�
�
�
�
�


�
S
�
�
�

5
�


�
!
�


�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�


�
�
�

�
5
9
4
�
.
.
�
(
�
5
5
5
�
C

7
�
�
	
�
�
�
)
�
,
�
�
�
�
�
 
�
�
�


�
�

B
�
�
�
�
�




�
�
5
�






�




-
�

7
�
�
�
�
�
�
�
�
�
5
9
4
�
.
.
�
(
�
5
5
5
�
C

7
�
�
	
�
�
)
,
�
�
�
�
�
 
�
�
�


�

+
;
L
M
N
*

+
)
�
�


�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�


�
�


�
�
�
!


�
�


�
!
	
�


�
!
�
�
�
7


�
	
�
�
�
�


�

)
�
4
�
�
�
�
	


�
 
�


	
�
�
�
�


�
�
'
�


�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
'
�
�
�




-
�




�
�
�
�
'
�
�
�
�
�
�
�
7


�
	
�
�
�
�
�

E
�
�


�

*
;
;
%
)
*
;
+
0

�
�
�
�
�
�
!
	
�


�
S
�
�
�
�
	
�

.
�
�
�
�
�
�
�
�
.
�
�
�
�

.
�
�
�
�
!
�
�
&
 
	
�
�
�
�
�

�


�
!
	
�


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
C
�
�


�
�
�


�
�
�
�

S
�
�
�
�
'
�
�
�
.
�
�
�
�

=
�
-
�
�
�
�
�
�
�



7
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
�
 
	
�
�
�
�
�

�


�
!
	
�


�
�

.
�
�
�
�
�
=
�
-
�
�
�
�
�
�
�



7
�
�
�
�
�
�
�
�

/
0
;
%
M

M
+
N
/
+

N
)
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
!
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
!
�
�
�
�
�
	


�
E
�
�


�
�


�
�
�


�
1
�
�
 
�


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�


�
�


�
�
�
�
�
!



)
�
,
�
�
�
�
�


�
�




�
�
�
�
'
�


�
�
�
 
�
	
�
�
�
'
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�




�
�
�


�
�


�
�
�
-


�
�
�
�
�

E
�
�


�
�


�
�
�
�
�
�
�
1
�
�
 
�


�
�

)
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
!


�
	
�
�




�
�
�
�
!
�


�
�
�
�
�
�


8
�
�
�
�
!
�
�
�
�


8
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
	



E
�
�


�
�
)
�
�


�
�
�
5

)
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�




�
�
�
�
'
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
	
�
	


�
�
�


�
�
E
�
�


�
�
)
�
	


�
�
�
�
5

)
�
�


�
�
�
�
�
�


�
�
,


#
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
B
�
�


�
�
�
�
4
�
�
�
	


�
�


>
�
?
�
�


�
�
�
�


�
1
�
�
�


�
�
�
�
E
�
�


�
�
�

)
�
�
	


�
 
�


	
�
�
�
�


�
�
'
�


�
�
�
5
�


�
�
�
�




�
�
�
�
�
B
�
�


�
�
�
'
�
�
�
4
�
�
�


	
�
>
�
B
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
1
�
�
�





�
�
E
�
�


�

)
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
1
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
4
�
�
8
�
�
�
�


�
!
	
�
�
�
�
�
�


�
E
�
�


�

)
�
�
�
-
�
�
�
�
�
�
�


�
�
'
�


�
�
�
	
]
�
�
�
�
�
 
�
�


�
�
�
�


-
�
�
�
4
�
�
�
�


�
�
E
�
�


�

)
�
�
�
�
�
�


�
�
�


�


�


�
�
�
�


�
!
	
�


�
!
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
'
�
�
�
�
�
!
�
�
�
�
�
 
�


	
�
�

	
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
=
"
�
	
�
�
�
(
�
�
'


2
	
�


�

)
�
�
�
�
�
-
�




�
�
�
�
'
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�




�
�
�
�
'
�
�
�
	
�
�
�


	
�
'


�
�
�
�


�

=
"
�
	
�
�
�
(
�
�
'


2
	
�


�

)
�
 
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
'
�
�
�
�
�
!
�
�
�
�
�
 
�


	
�
�
�
	
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
7


�
	
�
�
�
�


�

)
�
�
�
�
	


�
�
�




�
�
�
�
'
�
�
�
	
�
�
�


	
�
'


�
�
�
�


�
�
7


�
	
�
�
�
�
�

)
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�


�
�
�
�
�
�
�


�
!
	
�
�
�
�
�
�
�
8
�


�
�


�
�
�
�


�
!
	
�
�
�
�
�
�


�
E
�
�


�

)
�
�
�
-
�
�
�
�
�
�
�


�
�
'
�


�
�
�
 
�
�
�
�
�


�
�
E
�
�


�

)
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
!
�
�
�
�
�


�


�


�
�
�
�


�
!
	
�


�
!

�
�
�


�
!
	
�
�
�
�
�
�


�
E
�
�


�

)
�
�
�
�
�
�
�


�
�




�
�
�
�
'
�


�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
'
�
�
�
�


�
�
�
�


�
�
E
�
�


�



�
�
��
�#����#

7
0��	�
�
�8����.��
�*

/
	
�
�
0
�
1
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
"
�
	
�
�

�
�
�
	


�
1
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�




�
�

�
�
�
�


�
 
�
�


�
*

�
�
�


�
�


�
 
�
�
�
*

+
*

0
/

�
3

%

E
�
�


�

*
;
;
%
)
*
;
+
0

�
�
�
�
�
�
!
	
�


�
S
�
�
�
�
	
�

.
�
�
�
�
!
�
�
.
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
.
�
�


�
�
�
�

=
�
-
�
�
�
�
�
�
�


�
S
�
�
�

.
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
�
�

�
�
!
�
�
�
�
�


�
�

�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
	
�


�
�
�

&
�
�
�
�




�
�
�
�
�
7
�
�
�
�
�
�
�
�
�
'
�
�



�
�
�
�
�
	


�
7
�
�
�
�
�
�


�
�

T
�


-
�
�
�
	
�


�

+
*
+
*
M
N
�
;

*
)
�
�
�


#
�
	
�
�
�


�
�
	


�
�
�
�
 
�
�
�


�
�
�
�
2
	


�
�
>
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�


�
�
	
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
$
�
2

�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�


�
"
�
�


�
�
�
�
�
�
$
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
 
�
�
�
�
#
�
�
 


�
�


�
�
&
1
7
�
�
�
E
�
�


�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
!
�
�


	


�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
#


�

)
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�




�
�
�
�
'
�


�
�
�
 
�


�
�


�
�
�
�
'
�


�
�
�
T
�
�
�
�


�
�
�
�
S


�
�
�
E
�


�
�
�
�
�


�
�
E
�
�


�
�
�
�
�



�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
'
�
	
�
�
�


�
�


�
�
�
�
�
]
�


�
�
�
�



)
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
!
�
�
	
�
"
�
�
�
�


	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
?
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
!
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�


�
�
�
�
!
�
�
 


�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
E
5
&
�
�
�
�
�


�


�

E
�
�


�

)
�
�
�
�
�
�
�
�




�
�
�
�
�
�
�
'


�
�
�


�
�
?
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
'
�
�
�
�


�


�
�
�
	
�
'
�
�
�
	
�
�
�
�
�


�

�
�
	


�
�
�
�
�
�
�
�




�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
E
5
&
�


�
�


�
�
�
,
�
�


�


�
�
�




�
�
E
�
�


�

�
�
�
�
�
�
!
	
�


�
S
�
�
�
�
	
�

.
�
�
�
�
!
�
�
.
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
.
�
�


�
�
�
�

=
�
-
�
�
�
�
�
�
�


�
S
�
�
�

5
�


�
!
�


�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�


�
�
�

�
5
9
4
�
.
.
�
(
�
5
T
C
�

B
�
�
�
�
�




�
�
5
�






�




-
�

7
�
�
�
�
�
�
�
�
�
\
5
9
4
�
.
.
�
(
�

+
N
L
;
M

M
+
�
N
*

+
)
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
!
�
�


�
'
�
�
	


�
�
�


�
�
�
�


�
�
�
�


�
�
�
�
!
�
"
8
�
�
8
�
�
!
�
�
�
�
	
�


�
�


�
�


�
�


�
�
�


�

�
�


�
�
�


�
�


�
	


�
�
,
�
�
�
�
V
�
�


�
>
�
E
�
�
	
	
�
�
>
�
B
�
�
�
�
�
�
)
�
�
�
�
�
�
�
>

1
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
>
�
1
�
�
a
�
'
�
�
�
>
�
,
�
	
�
�
�
�


�
>
�
C
�
�
�
�
�
b
�
�
�
>
�
1
�
�
�
�
�


M
&
�
�
�
>

E
�
�


�
>
�
B
�
�
�
�


�
>
�
B
�
�
!
�
�
>
�
(
�
�
'


�
�
>
�
?
�
"
 
�
	
�
�
�
�
>
�
1


�
�
�
�
B
�
�
�
�
�
�
�



�
4
�
�
�


2
	
�
�
<
�
�
�
�
!

)
�
�
�
�
�
�
�


�
�




�
�
�
�
'
�


�
�
�
�


�
�
�
�


�
'
�
�
	


�
�
�


�
�
�
�
�


�
�


�
�
�


�
�
�
7
�
�


	
�
�
�
�
�
�
(
�
�
�
�
�

�
�
�


�


�
�
�






�
	
�
�
�
�
�
�






�
	
�
,
�
�
�
�
V
�
�


�
>
�
E
�
�
	
	
�
�
>
�
B
�
�
�
�
�
�
)
�
�
�
�
�
�
�
>

1
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
>
�
1
�
�
a
�
'
�
�
�
>
�
,
�
	
�
�
�
�


�
>
�
C
�
�
�
�
�
b
�
�
�
>
�
1
�
�
�
�
�


M
&
�
�
�
>

E
�
�


�
>
�
B
�
�
�
�


�
>
�
B
�
�
!
�
�
>
�
(
�
�
'


�
�
>
�
?
�
"
 
�
	
�
�
�
�
>
�
1


�
�
�
�
B
�
�
�
�
�
�
�



�
4
�
�
�


2
	
�
�
<
�
�
�
�
!



4������
���������
����
��������
��
� ���5��������������	����
��
����6��������
	
�
###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

�0

%+L%�
�	��
�� �!����"��
�������!��
����
8�����������
���!8�	
��
�
�
����
���!>������
8��<

��!�
������
����!��!���������� ����8�
� ����8�����	������
���
�����I
� ��*J�

��
����
�!�������
�����������
��)�E��
������
����*;;/)*;+0������
����������@���$8

�
�� #����!��
���I�$�+*J������
�"��������������������
���	��������	
�������������
�

�����
��������������
��
�����!��������!��
>�����������
��)��$�++>���"8��������
����'
<

���	����
������	
"��/0���
�	���"�I
� ��*J��9�!�
#��!����!��
��>� ���$��	
��>������
����<

�����7�������������!��� 	�������
�!	�
��>���	������'
���	����
������	
"��+N/+� 
�	�

�"��9
����
�!	�8����
#���'
���	����
���
�����"����
����������
���!#����!��
������������

�������!������5�
������5T�C�>�7��������������!��������0��������!	����	��"������
���<


��
������)� ��	��"������ 
���	����
���������!���,����� ���
�<7�������7�����
�ME���<

��� ���
��
�.������	���

��7��	���I��!�����
����������
������	�
�J>��
��������	
"��+�N*�
�	���"�

B�������
�"��
�� �"��
�
��	���
�!	������
8���
������#
��������
���������������	�����<

�
��
����	�������
���'��
�
���	
����������������$�
�
��
����
���
������	��������������<

�
�����
�!	����
������
�
���������������� ��	
�����������
���H

9�!�
#�	�8����
#���'
���	����
���������
�����
�����!��
����
�����"����
���.����
>

���� ��!��
�!	�8� ��
���E��
��� 7����
���!8�� ���
#� ����
�	���2��� 
� ���
������
#� ��
<

��>����
����'
���	����
������	
����� !����	
�
� 	�����8��� 
���
��
�����������!�����
��

�����	�
���������
���
��)�+L�%��"M�	��
�N0�
�	���"M��

*

>�������
2	��<�����	�
����)�++%+��"M�	�


�0N�
�	���"M��

*

>��������
������	�
����)�3%3��"M�	��
�*+�
�	���"M��

*

�

�

��	����@����	������

��'
���	����
������
�
��.����
�!�	
�����
��0<���
�
���
#�	����
$�����
�
��E��
�>������
<

���!8������
�	���2���
�����
��/<���
�
���
#�	����������
����
��������
������
#���
��

(�
���.����
������!��
�!	�8����
������
#�	�����������
�����������
��
����	��"�

��!��
�!	��������������
�	���2������"���
��"�	�����*;+/����&
�����"��!��������!�
#�<

	�����'
���	����
������������������ �����������	
��

,
���
$����
���	��������	
����
���7��	
�
��
����������"����
������
�������	�
<

���
������������� ����
���!#� 
���	
��!
������
�"���'����	�������>�������!��������	
�

�����������
����#��
��������� 
"�������"���
�
�����	��"�����@�������8����
#���'
���<

	����
�>��
�����������
����
�����!��������
�	���2�������	
�����
��+M0�������������<

"�������
�	���2�����
�����*;+/���

5���	
��!�>� �
����  �"���	��"'
���	������ ��� ����������� 
� ����
���������!��#��
�!

����	��	
�
���
��������
����>���
8����� �"������	������8������<��
����8�

(�
���.����
������
����"��	���@����!��
�����
���������	�>���'
���	����
���������
"���D

) �
�
����������� ��������� �������!����� �����!�� ���
��������� �& 	������
�!	�
��

I �����������
���!
���.��������)��
���CJ>

) 7�������� �����!�� � 	�������
�!	�
��H� I�������!�� ��	������
� �����<��
�����!

��.�������J>

) 7���������������!����� �5�'��	
���
���� 
� ������
	���HI �����������
���!
� 	��

����!

����

���!��<
"�����!����
�!	������
����,�"��.����
>�1������
��>�A���
�
���� �����

��
���!�����	������
���
���������� �����������������������	������
���
����J�

&������ 	���� ��� �
���� ������ ��
�#�.����
� ��'
���	����
�� � ��� ����
���!#� ����2

��
8�����������	������8������<��
����8�����	
"��L�+%�
�	�>����	
����
"������
��N+U

��"�!����
����'
���	����
������	��������������
8����
���	
��!��
�'��	
���
�����������<


����*;;/)*;+0�



�
�
��
�#����#

7
0��	�
�
�8����.��
�/

�� ��
�
�� 7��	
�
� ��� ����
���!#� ��	������
� �����<��
�����!� ����	����� '��<

��	��� ��7.&��*;;%)*;+0� I�������
�� 	
��
������
8����!� �� ����"8����
����
�!	��<

����
����7��	
�
>�9
��K�
����
�>�E� ��>�,
"�	��J� 
�.��
�������������������������!<

����� �����
�� 
�,������� I���� ���!��
�� )� 	
�@������
8����� 
� �����
���!�� 	��

����

���
�!	������
����7��	
�
�)�&	
����"�)�V
�
2	�
��,�"�>������
���!��
�	
�@������
8����

�E���	���������� ������
����� ����������	������
���
�������7��	
���������������
��<

�!
�	��

����!�� 7��	
����J��.���
�$���
�!�A14��
�����@��	����
��������
��
������
�"�<

�
�� �"����!�
#�	��>�����	
"��%/3+�
�	���">����	
����
"��N�U����	���������'
���	���<

�
�������

����
�
��E��
�������
�������
�����!��������!��
�)��7��� �����������
���!
�	��

��<

��!� 
������
8����!�)����
8�����
������	
�E��
��)� �
��� 5�� ������������������!�����)

7.&��*;;%)*;+0��=�'
���	����
�����
����
�"��
������	
"��3/3�
�	���"�H
�	
����
"��+�U

���
�����	���������'
���	����
��

5���>����� �����
�"��
�>��
���� ����
��������� ����������
����>���
���8����!��
��

��
8�������������
���!8�5�
����
��I��
���.����
�
�7��	
�
���7���������������!������5�<

������!�����	��������J� ����� ��  ����8� �� � �����
������
�������
���� I��
���.����



�E��
��)�.�	
���
������!��
�������
���!��	��
����$������
�����������.����!�� 	�����

�
�!	�
���*;;/)*;;3�
�7.&��*;;%)*;+0J�

)����***;�+�&��� ����� ���
�
$��������M��
���� ���� ����������

���"���?"���
2	�
����O*;;NP>�� 	������
�!	�
���������	
�
�
����
�����
�	
8
���
�����"�

�������������
����������� ��$��
�������������
#�
������������������	�!���>�����<

�����������������2	
���� ��"�����	�
�>� !��� 
� '����	�����������8���� �� 
�����

��2	
��� 5���	
��!�� ����������������� ��
����� 
��	��"'
���	������ �� '����	�����

����$����	
���
������
����"������������
����
���	
��
��
����O?�
���	���
�1
����*;++P�

5���	
��!���� ����
��������� ��
������
�"�� �"���
�� ������
��� 
�'��	
���
�������

��
8����� �"����
����� ����8������
8���>������
���!
�	��

�������
�����	������
���
�<

���>� 
����
#�� �"����������� ����
���!8������������
	���������������$�����������!�

��
���

9��� 	��������
�!	�
���� 	����!�� 	
#� ��$�
����
#�����"�����
8� 	
��
������
8����!

�������
����!��!��4������
�������"����	
#����!����@�$��
���
�	���2�����	
�����
�"����<

����
�� 	"��
����!�������	
�@������
����!�8�!�	
�����
������"��#��
$	������
�����	��K<

�
���� �
������������ 	
��
������
8����!��4����	�������!�� 	
����
� ��
��#� ���� �����!�

	��"�����<��	����������� 
���$�� 	
����
@� �����$��
��������������!
� ������
	����4����

������
����������!�� ��	
��
������
����
����������
��)�����	������
���
�������������


	
#������������$��
���������
������	
����������
	�����������
������OE�2	�
�
�B���
��<

	�
�*;;N>�1
������
�
���*;+0P�

& ���
��������
�����������
����>���"�	�������.��������
�7��	
������ 	����!��	
#

	���������� �����!�� �� 
���� 	
��
��� ����
������������!��
�����9
���
�!� �����!� 
����
�

�� ����	
#�������
���
������"�!���
�
�>�����!��#��
�!���!�!���#��
����
�����!>�������
�!<

	������
������
������I��	��+�J�



4������
���������
����
��������
��
� ���5��������������	����
��
����6��������
	
�
###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

��



�
�
��
�#����#

7
0��	�
�
�8����.��
�3

9
�������
����������!�� ��	
��
� !�	
��!��
	�
������	��������
����
��������

��



���	
���!��!� ��
�� ������!8��!� �������	�$��
�� ������� � 	������ 
� �
��
���!
� ��#��


	
���������8���2�O,����*;;0>�.����	���
���!�������<�
��
��	���*;+;>�=���
��*;++P�

����
�
��.����
� ���!��
���	��"'
���	������ ��� ����������� 	8� ��"�$�����"���
�

�����
�����!���#��
���
������
�!	������
���
���!�
�!�!�	8	
���
�
���A����
����������<

�������	������
����
�����������
�������	8����� 	��������"�!���
���I��	��+J�

7��� �
������ 	��������
���7��	
�
����!��
������
�������	8������
�����!���#��
���
<

���
����� 	���������"�$�����
����!���!��3���"�)(��!����I��	��+J�

����
�
��E��
�� ���!��
�� ����
������� 	8� ����
#�	��!� ���
������
� ��
����� ��#��


���
�����!�
���"���
���!�I��	��+J�

�� ����
��������� ��
���������$���� ���!��
����
	�!8� 	
#��� ����	
���2��
�!	�8


 ��"���!8������
��#�
��!��
��

������!������!���
���
�	
����
8����8����	
��#���	��<

����
��������!�

.�	�� +� .���
�	�����
�� ��� � 	������� ����
��������� ��
�� �����
��������� ���!��
����	��"'
<

���	������������D�
�)���
���.����
>�3�)���
���7��	
�
>�
�)���
���E��
�

S
��� +��=
	
�
 �

��� �'� 
��� ����
���� ���!��
	� 
�� 
��� ����	� �'� 
��� ��������� �
	
�
�
	� ��<'
������

 �� 
��������������
��D�
�)����
�
���

��.����
>�3�)����
�
���

��7��	
�
>�
�)����
�
<

���

��E��
�

/	��0�1� ���������
���"�	��

���	
�1� ���� ����
��

��



4������
���������
����
��������
��
� ���5��������������	����
��
����6��������
	
�
###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

�%

+/*��"*

+���� �������� ��
����� ��$���  �"�� ��
�����@� 
� 	��
������@>� �� ��� ��� 
��� 
��
�� )

	��������	������� �������� '
���	��������� ����
���!#����!��
��� 
���	
���!������	��"<

'
���	��������������(�
�����!��
�!	�������!�
$	�����������
������	� #����	��"����!<

�
#�	�8����
#��	����
��
������
����"��+*����!��
���I+L�%��"M�
�	���2��>�N0�
�	���"M��

*

���<

�
������
���
��J��?�
���	��� O*;+�P����$�>� 
$������������$�
�����
����	
#���
����

�����
� ������!	�
�� ���
����@� ����$���������
����
���� '
���	������ ��
8������� �� ��<

�
���������"������"�	�����������$��������
������
������#��
������
����������<

��	�
���
���	����
����
!������9
�����������>�$������
�$��"�������
��������$�8���
��<

����
8�
���
���
���!8���
�"�"���������������	�
���
������������
!�����

*��V�
��*;;/)*;;3� �"�������"������
������	����
���	���������
�����2���
8������

������	�
���
����
��
#������'����	�����
!������9
���	��	
�
����
����������	
�"��
��

����	�
�����	��"�������
��������
���!�����!��
����7����"�����!�	
���
���7��	
�
>��
�����
�

�����
����"�� �����	
#��
#�
�� 
�'��	
���
����������	��"'
���	�������� ��� ����������

��
������	
��

0��S����	�����
!�����"��#"���������
�	
��
�����
����$��
���
�	���2����� 	�����

�
�!	�
��>� ��
#�	��!8�� ��	
#����@� ��� ��!��
��� �
�!	����� ������
��� 
�'��	
���
���


����
����!>�	��"�����!�
�������
�!8��������
�������	
����
��
�!	�
�!��9��� 	����������
<

�����������
�������
���������
������!��
��	
��
�
�'��	
���
���������<�����
����!��!�

/��9�!�
#�	��������
����������	�
��"������
���������
����������
���!#���	������


�����<��
�����!��5���	
��!�� �"��'
���	���������
���������������������!�����I��
��

.����
��
�����"����'
���	����
��������
��L�+%�
�	���">����	
����
"��N�U����	������

��'
���	����
�>���
���7��	
�
�)�%/3+�
�	���">����	
����
"��N*U����
����'
���	����
�>

��
���E��
��)�3/3�
�	���"�)�+�U����	���������'
���	����
�J��.���
�������
�$� �"�����<

!��
����
8�������	
��
8� 
�
����
��8>� ����8�
������
������������
���>������
���
�"�<

�
��������$��
�������������������"���
���������	���������
��	������>��8�
��
	�>

������>� �
	��

��

���=�
#�
�	��
�����������
�����
���"������
���������
���
!��>���
#�	��"�	
#�������

��
��
����"�����������
����@��
#��!�
���	
��!
�
�'��	
���
���������

�*0%*)//*�.+�

C�
���
���!��7���������������� ������
	��� ���� ��
���.����
� ��� ��
�� *;;L)*;+*� �� �����#��
�<

�
��� ���	���
���� ��� ��
�� *;+0)*;+3>� *;;L>� ���� 
�������
���M������M���Z����Z

ccT555Z+/;Z;L�����I��	
#�D�+��+*�*;+����J�

E����=������V��������>��

�DMM ��>	
�
���-���� I��	
#�D�*;�+*�*;+����J�

E�2	�
>� A�>�B���
��	�
>�?�Q�� I*;;NJ�� 5���
�'
���!�� 
� �����������
����	����	�� 	��"�����<��	��<

������������� 	��������
�!	�
������	��"�E���2�& 	�������
�!	�
����5(
7��7C9>����	����>

*N)0*>�0L>�3;)3/�

=��
���
��>�C�>� :�� ��>�.�� I*;+*J��=�
���
��

��� �'������� �

�
 �
�	� �'� �� ����	
���� 	�	
��� 
�


��� �
��
� �'� �����
� 	�
��

'
�� ��-�������
	�� .����
	� ������
��
��	� �'� 
��� 7��
	�� .���� �	
�
�

1�
��

'
��1��
�
���A��������'�
���7��
	��.�����	
�
��1�
��

'
��1��
�
��*;I/J>��)+N�



�
�
��
�#����#

7
0��	�
�
�8����.��
�N

=���
�>� ,�� I*;++J�� 1
��� 
� ��
���� ����	�$��
�� � 	������ �
�!	�
��� �� 
�'��	
���
��#� �������

������
	�����
����������7�� �����.���
�
���Y�
�
������++I*3J>��+)30�

=���
2	��>�,�>�?����<E���>�?��I*;+/J��V�������	��
��

����	�
�����
-
���'����� ��
���������
���

���� ������
�� ��-�������
� �'� ������ ����	�� 4��� L
�� 5�
����

����� B��'������� ��-
������
��

���
����
��� )� 1����
��� 7����	>� T
��
�	>� 555>� +)%>� �

�DMM��
������-�
���
M���'������	M�9T5<

.&Z*;+/MC 	
���
	M�M*;/��
��� I��	
#�D� *;�++�*;+�� ��J�

(��� ��>�,�� I*;;LJ�� =�
�"�����@� 
���	
���!����
�	
�� .��	������ ��
���� *;;/)*;;3�� 7�� ����

������

>����

��
�������
����!�
�'
���	����� �
��������.����1���"��	�
�A�>�7�����9������

��
���	�
�
��������
��������������"��
��0L>��L)3%�

?"���
2	�
>� ,�� I*;;NJ�� B����
�
� �������!8��� �
���'�����!��� �����!� � 	������ �
�!	�
��

��7��	����B��
���E
 ���.����>�.���
����,�����������
���
����>�*%�

?�
���	��>� E�>� 1
���>� ,�� I*;++J�� �������	
��
�� '����	��� 	
���
��������� ��� ��� ����
���!


������ �����!������ ��� �����"���
�� �� ������� ��
�� =������� Y�8	���� �
��� 
� .���
�
��� 0>

+�3)+N+�

,���>� C�� I*;;0J�� 7�� ����� �����
����
�� �������
� �� ���#� 
� �	����
�� ��
����� ��� � 	������

�
�!	�
�����	��"���	��������	�
�"���
�� 
�����	�"��@����	�
�!��	
�� O.���P�(���>�E�>�(��
�>�B�

1
��
��& 	�������
�!	�
���/>�%;)%*�

7����>�C�>�����!	��>�C�� I*;++J��S����	�����
!��� !����K���"�� '
���	����
�� 
���	
��!
����� 	��<

����� �
�!	�
��� ��� �����"���
�� ��
�� ���
�
�� 
���	���	�
���� �H��
���� *;;�)*;;L�� .����
�

9����.���
�����>�	��
��(>�
��LN>����0�

7.V(7*� )� 7������� �����!�� ���������� ��
��� 7��	
�
� ��� ��
�� *;;�)*;+�>� ��
���
���!�� *;++� )

��"8���
����������"��ccc5cM+L%M;������
��3���!��*;;�����.����(�
���7��	
�
�

7.V(.+)� 7���� �����!�� ���������� ��
��� .����
� ��� ��
�� *;;/)*;+0>� *;;/>� ���� 
�������
���M

������M�++/Z���Z7.V����� I��	
#�D�+��+*�*;+�� ��J�

7�����8��.��
����������*��=���
������
��
�	���	�����
����>�,
�
	
��	
���.����!��.��
������<

��>�=����
����
�?��������!
�7���������.��
���������O*;;NP�����	�����

.����	��>� A�>���!�������<�
��
��	��>�C�� I*;+;J�����$�
�����
������	
�������� 	�������
�!<

	�
��� �� 7��	��� )� 	
��� 
� ���	���
���� �����!�� �� ���
����
�� ���
8��2� '����!���������� ��	<

���
���������������������
��
��,
�
	
��	
���.����!��.��
����������1((�>����	�����

1
�����>�C�>�7������
>������I*;++J��&�������	
�	����
�������������

��
����
������!���

�����<

��!	�
�!� ������ 	�����8��� ��
���� ��!�����
��� �
�������	�
����� ����� ��
���	�
�
�� 7���<

����
��������7�����
��

1
�����>�C�>�Y����
2	��>�A�>��������
�>�,��I*;+0J��4���	
��
'
�������'�
�����
���


�	_���

-

��'��


���� 	���

����'� 
������'���	�����

	� 
�'������������ ��������-�������
��4����6�������'� 
��

1�����
��B��������A��������'�C��
 �	
��		�����.�����=�-�������
�0I*LJ>�+)+/�

1
��
��
�� .����!�� (�
��� E��
�� ��� ��
�� *;+�)*;*;>� *;+�>� ���� 
�� ��
����M�������
�M%0%;

I��	
#�D�+��+*�*;+����J�

���8�� 1
�
�	
������ �� E
�"��	
���>� �

�DMM 
���	
���	
�
���-���� I��	
#�D� *;�+*�*;+�� ��J�

���8�� 1
�
�	
������ �� &�	�
��
�>� �

�DMM��	�
���	
�
���-���� I��	
#�D� *;�+*�*;+�� ��J�

���8�� 1
�
�	
�������� 1�����
�
�>� �

�DMM	�����
��	
�
���-���� I��	
#�D� *;�+*�*;+�� ��J�

��	����	��>� =�� I*;+;J�� 7���	�
���
�� �������� ����������� ��

� ������!	�
�!� ������ ��
��

��!�����
��������	�
�����(�	��������9��������+;>�L%)++*�

������>� A�� I*;+*J���������	
��
�� '����	�����

� ������!	�
�!� ��� '
���	����
�� ����2� !����	
��

	�����8��� 
���
��
�������� O�DP���"��� '����	��� ��
!����� ��� ��
�"�����@� ��	�������8>� 9
�<

�������
� 	��"������ �� ����	
� ��	��������>� ������
�
��� ��
���	�
�
�� .��	���	�
���� *%>

+03)+/%�



4������
���������
����
��������
��
� ���5��������������	����
��
����6��������
	
�
###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

�L

���*�5��/�����.*�5���/�*.*�/*/3��K����(5)�K��%����

.6)���*.)�*�/��K��)5)�.*/3����5��)�K���.6)��)�5*-�.*�/��K���*/*/3

�3�*�25.2��5�5�/��

��##���;� 4��� ����		
��� �'� 7������ 
�� 
��� �����������
��� ��� ���� �
	
�
�
	� 
�� ��
	�

'���	� '��� 	��
��<������
����-�������
� ���� 
�����	�� �����



-���		��=
	
�
�
	� ���� �����

��
� 
�-�	
���
	� 
��
� 	� 	
��

����� �6����� 
��
�� '
����
��� �����
��


�	� 
��
� ���� ��
���
<

����  �� 
��
�� 
������� � 4��� �����
� �'� 
��� 	�����
� 
�����  �� 	��'<��-������
� ��

	>


�� ������
	��� 
�� �
����  ���'
�
��
�	>������ 
��� ��

	� 
���  
���	
� ���
�
��
	� �'���������

������^����>� 

� 
	� ���	��� ��� 
�� ������
��� 
��� ����


��
����'� �''��

-�� ��
	
��� �	������ �	

�''��

-�� �	�� �'� ��������� 	�����
�  �� 
��
� ������ �'�  ���'
�
��
�	�� 4��� ��

���� ���	��
	


��� 
�'��������'� 
�������
��

��� ��'� 
�-�	
���
	� 
������������	��4�����	������ 
�-��-���0��
<

	
�
�
	� ����
��� 
�� 7����	�
��T�
-���	�
�>�����
��<,�	��
���T�
-���	�
�� ������	
� 7�<

�����
���T�
-���	�
�>���
�����-�� 	
�
���� �����
� �'� 
��� 

��
	��4��� ��	��������	� ���<

���
��� �

�� 
��� �	�� �'� ]���

�

-�� ��
���	>� 
�� ���

������ 
��� �����	
	� ���� ���
���

���	
���

��>�
�����
���
���
���

'
��

���

"��������<������������
��>�	
���
�����S���	>� �������������

�������
���������������)�C����
���'�����
�
D�+��+;�*;+�

=����
����
��)�S����

�

��D

=���
2	��>�,��I*;+3J��.��������
��	��
�������
�����	���
��
��'��
��������������	
�<

�
�� ��
!������	����
�� ��������	
#��
#�
�� 
�'��	
���
�����������
�����)� 	
��
�������<

��������C�
��1�
��7����C��
�
	
��

��V�������+/I0J>�/0)�L�



�
�
��
�#����#

7
0��	�
�
�8����.��
3;



���
�5��
��	
���
!�������������
���
!���
	�����
.���
�������	�
!����
�###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

3+

����������	
�����
����������
��
�
���������� ������ �����

C���	� ��� ����	�������!
� )� B����	����
��� ��
���D� A���	�� A�	
2	�
>� ��
���	�
�
� ����
2	��<

<,����	�
� �� &�	�
��
�>� ?�
����� (�	������
� 9
����������
��
� 
� .����!�� .��
��������>

����.��7�������2	�
����+�>�+;<%*;�&�	�
��>� �<��
�D�  �	F����������

G B����
��
�  �� ������
�
��� ��
���	�
�
�� ����
2	��<,����	�
���� �� &�	�
��
�>� &�	�
��

*;+�

��)�,K*"�����+/,�6�*�%).���5�3*�-/,�6

2+��2/"�+�=�+,�)/,�/*)�2�6�%�0�*

���6���".)�-)�-�(,."�+,%

A���	��A�	
2	�


��
���	�
�
�����
2	��<,����	�
���&�	�
��
�

����� 
 �
��;����
��@� �
����������
� �� ������
����� �� �
��������������� �
�� 
����


������
��@���
��
����>� ���� ����
�$� �
	
�������>� �������� ���� 
�$� ��
�	
�����>� �������<

"8����
�� �� ��$������$�
�����
��� �����!����� 
� !�����
����� 	
����
� �� 	����'
�����<

����� 
���� 	�����
�� �
����������
�� 7����"���� 	
#� 
�� 
��$�� ��������� ��	
����
�� �����

�����������#���!8
��������
����� 	���!����!� ����� 
����
��������� ����!��
�>� !��� ���<

�
�$� 	���������!� 	
��������
� ������� ����� 
� ����
���!
� �������������������� ��
�����

��������� �������� ����
��� ����������2� ��������� 
���
������
�������������� �
���<

�������
� �� ������
����� �� �
�����>� !��� 
� ����
��
�� ����� 
� �����
������"���!8����

��� 
������
��@���� ����
�
����������>� $�� '����!���!8�����7��	��� ����������
�� ������

�������
��������
������
����� ��
������� �
����������
� �� �
�������������!8� �
�<

����� ��
��� 
� �����"�
�2���� ��������	
�
�� �
���	������� �����
���>� �
���� ����$�

�����#��
@>� �������!8�����
��@� �
����������
���
	������ ��� ��!�	
��� �� �
���� �� ��	
�<

	����
��� ����!��
���
�	������� 
� ��	�
�������9
���	������� ����
�$� ��	���������

�
����������
� �� ������
����� �� �
������ �
�� !#
������
	��� ��� ��!�	
��� �� �
����

�� ����
� ��� � 	��������
������
������ ����!�� !����������������!���
��
�� I�	�����
�

���������J>��� !��
� 	��	� � ���������������!8
������
�
����������
�� �����#��
@� ��<

�����
���
��
�������"���!8���������
��@� 
�����
����������
�

�&���� ���
 ���<� �� �
��>� ������ �������>� ������>� ���
��@� �
����������
� �� ���<

���
����� �� �
�����

+�.9�

S��
>�$���
����������
���������
������� �
���������8� �@�
�	8�������
�
���� ��
�

�����������
8$��	
#�����	
#��!8�8���
��� 8�
�����������&������������
��@�
�����
���<

�������
>� #�8������
�
�����������������!������������������#���!8
����������������

5119� +3//<;%/L

5119� */�;<;%%+� I���
��J

�

�DMM������
�
�������������



�
�
��
�#����#

,
����� ,
��.���3*

������>��
����� �!����@���������
������
��@���
��
���8�I�$�
���8J>�!�������
�$����<


��@� �
���
��
���8� I���
��@� �
	
������8>� ������8� 
� ��
�	
����8J����	
�	����
���"���
<

��!�����������������>���	�����������
��������	
����������
�� 
������
���
��
���
��
��<

����>��������������������������!8
���������	
����
���
�����	���!����!��&�	����'
��

������� 	
����
� 
��$�� '��
>���	
#��!8������
���������������� ������
���2���������

���� �
����������
� ���� ����� ������!�>� $�� ������ 
���� 	�����
�� �
����������
� !�	


�����
�������&����
����
���������	
�� � ��
�����
��!8� 
��$�� �� ����	"���!8�������
�
�

�������
��������>������
�������
	�����
��+;L>��	
�+>���
�/���	
��������	���������
���<

�������
��
�O=�����+LL%>����++�������%/+>�
�!��=�������*;+����������%N*>�LN�>�+;0LP�

��	���
����� ������������
�������� ��
���"�� !�	
� �������
�� ����
��� '����!���!8<

����� ���7��	�������������2����������
���
������
��������������	
����������
�����<


���
� �
����������
� �� ������
����� �� �
�������E����
��
� 	������"����
�� !#
�� ��
�

������>��
���������
	���
8$8�	
#������ ����
��8��������
�����
����������
�����
�����

����
��D��	
��#� �� ��
�� *0� �
���� *;;0� ��� �� ������
�� �� �
���� 
� ��
���� ���� �� �
���


O=�������*;;0>����+3*>�����+�3N>�
�!��=�������*;+/>�����+//3��������K�����P>��	
��#�����
�

*+� 	
����
�� +LL%� ��� �� ��	�������� �
����������
��
� O=����� �� +LL%>� ��� ++�>� ����� %/+>


�!��=�������*;+���������K�����P������.������8����
��.����,
�
	
��������
��*+�������
�

*;;/� ����� 	����
����������
����������
� 
� 	����8����
�������
�� 	������������ O=����

��*;;/>����*;%>������*+;L>�=�������*;;�>����+L3>������+3*N�
�=�������*;++>����+3�>������LN�P�

C���
�8� ���
	������
��!8����� �� '����!���!8�������������2���
������
��������� 
��

�����	
�� � !#
�D� 4�����	��8� ��
#� 
�
�����
���!�8� �������� �
����������
� �� �
��<

������ I �"��1
�������T�0� ����������� ������7��	�8�S������!#�1
������	��2�.�����<

��������,�!8
���������+LLN� ��J� �����,
#������������ 	
�������������� �7�������

�
����������
��I,1��*0;J>��������C���	����9
����������
��� �
����������������

������?��

�
�,
#��������������1
���������������� I5�
����

�����T����

���1
��<

����	�B����
�J���*;++����O�,
#������������	
����������������*;++P�

��)�,K*"��/*)�2�6�%�0�*����6���".)�-)�-�(,."�+,%

7�����!#�
����
���������@��� ������
����� �� �
����������$�� �����
�@� 
��8��
���<

������@>��
��8���
	������� ��!�	
��� �� �
���� �� �� !#
�� ��
����!8� �� �
���� I���!��8>

��!������8�������
��8J>���
��$��
��8��
$����
��
�����
����������
>�!�$��
��������
	��

	���������������������
���!�!�	����������������
���������
���
�
������
��������

�1������!#�
���� �
������'
�
���������	
��
����*0��
����*;;0������������
���� �
<

����
���
���������� �
���
�O=��������+3*>�����+�3N>�
�!��=�������*;+/��������+//3�����

����K������P>�������!8�� 
�������
�"������� �
�
��
��������>���������
����������
�����

7��������>������ �
����
������������	
��
����������
����������
>� 
�����#��
� �� ���<

	��"�>� #�8�����
�"�����"��
������ ���
8�������!������
�"������
8�
�	
����
8�����
����<


����
�
���!�����
� 8�K��������
�>��
��������������
�� ��$����
�
���	
��	��"���������

����#��������	
����8����
��@��
	
������8>���
�	
����8� �� �������8�

������
�� �� �	
��8��� ������
�� �� �
���� 
� ��
���� ���� �� �
���
>� '�����
��������

�� �
����	8D���
	������!�	
����� �
���>������
���������
���
	
��

>��
������
�����������<


��������������	
����
�������������
�!	����������
������	���������
������	
��������



���
�5��
��	
���
!�������������
���
!���
	�����
.���
�������	�
!����
�###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

30

�� ���������!
����	
����
�� �����
���!
� 
���	
��!
� ������� �
������>������!
������������

�� �����>������!
�����������
���������
���!#�
���	
��!
��������!>������!
����	
����
����<

���
���!
��
�

�����!���!��� ������!
�����������
���������
���!#�
���	
��!
��������	
����
�
<

	����$�
����� �
�������

�&� 	����'
��� �� �
���� 	
����
� ��������	��	
�
�� 
��� 	���������� �������� �������

7������!8�����������
�� 
���
���>� �������#������	
�����������
�>���	�����������
D� #<

�8������!� �����
����
������
>���"����
��� ��
	
������
>� �����
	
������
� 
���	��"��


 ���������
>� ��
�"��
� ����

��
���� 
�  �����
�
��>� ��
�"��
� �����
�
���� �������>

� 
��
��
� 
����
�
>� �� ��"�	�����������
��
>� ��
��
>� ����
����
��
� 
� 
����
� ���"����


������	"����
>�����
�����
>�������
>��������
�
�
����
�'�����
������!��
�����!��
���<

�
>��
�!	���
�����
#
�
�!8���
���������
���
	
�������� 8�K���
�"�����@��� 

������	�<

 
	
���
��� �
�	
�
��!
�OA�	
2	�
�*;+�P�

���
����!���� �
���������������!�	
����	���� ������!����>���!������
��
���
�<

�����?��!��8���
����!#��� �
������'���
��� 
�������
���
�����!������� �
�������!<

��!8����� 	
#�����!������
��� ��
����!���� �� �
�����������
� �������������	����
��

�� �
�������!������8� ��
����!#� �� �
������ '���
�� ���
� ��
�����!����� �� �
���

���!��!8����� 	
#� ��� 
����
����!�����
����������
���!������
����	����
��� �� �
����

������
���!
�I ���
	
��>���������
��
�	
�J��������
���
��8���
����!#��� �
������'��<

�
�� � 
���� ���
� ����	������ �� �
�����
����������� �� 
������ ��
��������
����!
� 
�!

�!#
��	8��� �
�
��
�����������
	���������!�	
��>��� �
�
����!��!8���	
#�����!������
�!

��
����!
��� �
��������� 
������ �
�
��
����������������������������!
�� I ���
	
���>

��������
���
�	
�J����������
��
������!������
�����	����
������� �
�����(�������<

�
���
�����8����
�����	� ������!���!���
����!
��� �
���>�����
����	�"���!8�	
#���	� �

��!������
�����
����!
��� �
���>���!��!��	
#���
�
��
�����������������	����
������<

 �
����9��������5�	
�
�
�=�
���
�
���I95=J��������
�����������
��!
���
�����!��!

95=��������������� 	8� ��	
#��!8��� ���
�� ��
�����!��D� ���
�� ��
�����!��� �� �
���

��
	������ ��� ��!�	
��� �� �
���>����
�� ��
�����!��� �� �
�����
����
	������ ��� ��!�<

	
��>����
����
�����!����� �
�������������>����
����
�����!����� �
����
����
�
>����<


�� ��
�����!��� �� �
��� ���������
������>����
�� ����	������ �
�����
����������� 	
�<

	����������� ��
���!� ��
����!
� �� �
��������"��� 	
�������0+�;0�*;+/� ��� ��
����!�� 
�

� �!����"��"8���
��+N0�+L*����
���
�����!����>���
���+/%�03L����
���
�����!�������<

 �
��������

��
����
� �����
�
��>�L;*/����
���
�����!������������
�*���*�����
���
<

�����!���������
�����

7��	
����8� 
� !���������
�� ��! ����
�!� ���	�����8� '���8� �������� �� �
���� !�	


��
	� ��� ��!�	
��� �� �
�����=�� ��!�	
��� �� �
������
	�!�� 	
#� �� �
��� �
��������

������	
��
�� �����!
�������!� ��������!������
���� ���	����
���� �� �
���� �� ���#��

 8�K������
�	����"���
�
������ �
����
����������� �� ��$�
����
����
����	
��������<


�>�����
��������!��!��	
#��� �
����
�������������������95=����
��>�$�����*0�;L�*;+����

��
	������ ��!�	
��� �� �
���� �"��� !#
����3L�0N+�� 
��
����
������������������
�


�!������!���������# �
��	
#���	
#��!8���� 
��
�D��� ��
	
��#�I� 
��
���
�������	
����<

��J>�	�������>�� �����>��� �
����>�����
>���"���>������>�����
>��
�	������>���	��������>

������	"���>� ����
����� 
� 
���J�� 1������"��������� �� �
�� 
�� �� �
�����
����������


�
��������!��������	��������������!�����
��������������
� ��
�+�



�
�
��
�#����#

,
����� ,
��.���3/

4
�
 
�
�
�
�
+
�
�
�
�
 
�


�


�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�
	


�
�
�
�
�
 
�


�
�
�
�
)
�
	


�
�
�
�
�
�
*
0
�
;
L
�
*
;
+
�
�
�
�

4
�
 
�
�
�
+
�
�
5
�
�
�
-
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


	
�
�
�


�
�
�
�
�


�
�
�
�
�


	


�
�
'
�
�
�
�


	


�
�
�
�
'
�
�
�
�
�
�
�
�


	
�
)
�
	


�


�
�
�
�
�
0
+
�
;
3
�
*
;
+
�

�
�
!
�
�
�
�
�


�
�

T
�


-
�
�
�
	
�


�

�
�
 
�
�


<

	


�
�
�

�
�
 
�
�

�
�
�
�
�


�
�

1
�
�
�
�
�
<

�
�

1
�
�
�
�
�

&
 
�
�
�
�
�

=
�
'
�
�
	


-
�

7
�
 
�


�
�
<

�
�

7
�
 
�


�

�
�
�
�



B
�
	


�
�
	

.
�
�
�
�
�
�
<

�
!
�
�
�
�
�
�

.
�
	


�
�
�




�
�

�


�
�
�
2

(
�
�
�
�

S
�
�
�
�
�
�
�
<

�
�

S
�
�
�

(
�
	
�
�
<

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
<

�


�

,


�
	
�
<

�
�
�
�
�

.
�
	


�
�
<

�




�
�

7
�
�
�
�
�
<

	
"
�
�
�

5
�
�
�
	


�


�
�

B
�
�
�


�
<

�
�
�

B
�
�
�
�


<

�
�
�

5
�
�
�

&


�
�
�

.
�
�
�
�

4
�


�
�

=
�
�
�
�
�
�
8
	
�


�

+
/
*

+
�
/
�
/

+
+
�

3
�
*

L
N

3
%
N

N
�
/

N
*
N

*
+
0

*
�
*
;
%

0
3
%

0
0
%

/
+
*

N
�
0
0
*

?
�
!
�
�
	
�
�
<
�
�
�
�
�
	
�


�

*
*

�
+
%

+
;
/

+
N
*

*
�

0
0
;

/
;
L

0
%
N

+
;
L

�
+
;

+
;
3

+
�
L

+
�
%

0
�
;
;
/

V
�
 
�
�
	
�


�

�
+

N
/
0

%
0

+
%
3

+
0

*
%
;

/
/
L

0
;
N

L
L

�
0
�

3
L

�
+
L

0
/
N

0
�
%
/
L

V
�
 
�
	
�


�

0
�

�
�
N

+
;
/

+
3
�

*
0

*
+
/

*
;
0

0
;
L

%
%

*
�
;
N
%

+
;
+

%
%

+
+
%

/
�
;
�
%

Q
�
�
�
�


�

0
0

�
%
+

+
�

+
�
%

+
L

*
%
;

0
L
�

+
*
;

L
3

�
L
/

+
*
L

+
�
0

+
*
+

*
3
%
0

,
�
"
�
�
�
�
	
�


�

�
3

+
�
;
0
0

3
3

0
/
;

0
*

*
N
L

/
*
L

*
N
0

*
0
�

+
�
�
+
N

%
3

/
3
0

/
�
*

�
�
*
3
0

,
�
�
�
�


�
�
�


�

+
*
L

+
�
;
3
;

3
N

3
*
;

+
/

�
;
0

L
%
3

0
N
*

+
%
+

*
�
+
3
+

*
L
*

0
N
0

0
3
3

%
�
+
+
0

&
�
�
�
	
�


�

0
%

3
3
N

�
�

+
�
+

*
N

+
�
N

*
*
N

+
L
;

N
%

+
�
;
�
*

+
*
3

+
/
/

+
/
L

0
�
;
N
%

7
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�

�
;

+
�
;
3
0

L
0

*
3
;

+
L

*
;
0

0
*
%

*
N
L

+
+
�

+
�
+
N
0

%
3

0
%
N

*
N
;

/
�
0
*
/

7
�
�
�
�
	
�


�

3
L

�
*
%

L
+
L
/

/
%
*

+
+
%

N
0

+
+
;

�
/
3

%
�

0
/
0

+
*
/

*
�
*
%
*

7
�
�
�
�
	
�


�

3
+

�
*
�

+
;
3

*
/
N

+
/

*
*
N

*
N
%

*
*
%

+
L
L

N
%
/

+
+
0

+
�
/

+
N
;

0
�
+
L
+

Y
�
8
	
�


�

3
N

3
;
3

+
%

0
/
+

0
*

+
%
%

*
;
3

+
3
�

*
*
*

+
�
�
N
�

*
;
%

+
+
;

+
0
/

0
�
N
%
/

Y
�


#


�
�
�
�
�
	
�


�

/
3

/
�
+

+
L

�
%

+
L

+
;
*

*
0
+

N
L

+
L

*
*
%

%
*

+
L
/

+
*
L

+
�
3
�
�

�
�
�
�


2
	
�
�
<
�
�
�
�
�
	
�


�

3
%

L
;
;

+
*
N

*
L
N

*
N

*
N
/

/
/
N

�
*
/

*
0
0

*
�
;
/
+

*
+
3

�
N
�

+
/
L

�
�
L
;
;

�


�
�
�
�
�
�
�
	
�


�

+
/
0

+
�
+
0
/

0
N

/
N
3

*
*

%
L
+

+
�
;
0
�

L
0
+

+
L
3

+
�
/
�
3

*
3
�

0
N
0

*
%
L

%
�
+
0
N

�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
	
�


�

�
%

N
N
+

3
L

*
N
N

*
0

*
3
L

%
�
L

+
3
0

+
+
*

0
3
3

+
0
;

0
*
�

+
N
L

0
�
3
*
*

.
�
�
�
�

+
�
;
3
3

+
*
�
%
L
0

+
�
;
%
L

/
�
3
+
�

/
+
0

/
�
N
0
N

%
�
0
�
0

�
�
*
3
L

*
*
�
N
L
0

+
N
�
L
/
*

*
�
/
*
;

/
�
%
+
/

0
�
�
N
3

3
L
�
0
N
+



���
�5��
��	
���
!�������������
���
!���
	�����
.���
�������	�
!����
�###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

3�

2
�
�
�


��
��
�
�
�
�
)
�
�
�
�
"
�
$
�
�


�
�
�
�
�
�
	


�
�
�
�
�
�
>
�
�
�
"
�
�
�
�
�
�
 
�
�


	


�
�
�
�
�
>
�
�
�
�
�
�


	


�
�
�
�
�
>
�
�
�


�
�
�


�
�
�


�
�
	


�
�
�
�
>
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�


�
�
�
I
!
�
�
�
�
�
�
#


�
�
�
�
�
�
 
�
�


	


�
�
�
�
�
J
>
�
	


�
�
'
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�


�
�
	
�


�
!

�
�
�
!
�
 
�
�
�
�
>
�
�
�
�
�
"
�
>
�
�


�


�
�
�
�
�
�
!
�
�
�
>
�
�
�
"
�
$
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
�


�
	
�
�
�


�
�
�
>
�
�


�
!
	
�
�
�
�
�
�


#
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�

2
�
�
�


�
�
��




�

!
�
@
�
	
�
�




�
�
�
�
	
	
�
�
�




�
�
	
�
)
�
�
�
�
 
�
�
�
	
�
	


�
�
	
>
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
6
�
	
>
�
�


	


�


�


	
�
�
�
�
�
	
�




�
�
�
�
�


	
>
�
	
]
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
	


�
�
�


	
�
I
�
	
�
�
�
 
�
�
�


�


�
�


�
�
	
J
>
�
�
�
�
	
�
�
-
�




�
�


	


�
�
�
�


�
�




�
�

�
�
�
�
	
�
�
�
�
>
�
�
�
�
�
�
	
>
�
�
�


�
�
�
�
�
	
>
�
�
	
	
�
�
�




�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�




�
�
�
�
�
	
�
�
�


	
>
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
'
�
�
�




�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
@
�
�
 


�
�


�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
)
�
�
�
�
�


�
"
�
�
�
�
$
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
2
>
�
�
�
�
	
�


�
�
�
>
�
�
�
�
�
�
�


�
�
>
�
�
�
�
�


�
�
>
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
>
�
�
�
	


�


�
�
>
�
�
�
�
�


�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
$
�
�
>
�
'


�
�
�
�
�

�
�


�
�
�
�
)
�
�
�
�
�


�


�
�
	
�
 
�


�
�


�
�
	
�
�
)
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
'
�
-
�
�


�
�
	
�
�
�
�
�
�


�
�




�
�
	
>
�
�
�
�
�
	


�
�


�
	
>
�
 
�
�
�
�


�
�
�
�
	
>
�
�
�
�
�
�
�
	
>
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
>
�
�
�
�


�
�
�
�
>
�
�
�
�
�
	


�
�
�
	
�
�


�
�
	
>
�
	


�


�
�
	
�

�
�
�
�




�
�
@
�
�
�
 


�
�


�
�
 
�
�
�
�
�


�


�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
)
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
>
�
 
�
�
�
�
�
�


�
!
	
�


�
>
�
'
�
�


�
>
�
�
�
	
�
�
�
"
�
�

�
�
N�


�
�E
�
�
)
�
�
 
!
�
�


	
�
�
'
�
�
�
'
�
�
	


-
�
�
�
�
�
	


�
�
�




�
�
�
�
)
�
�
�
�
�
�
	
>
�
�
�


�
	
>
�
'
�
�


	
>
�
�
�
	
�
�
�
�
	
�

�
�
�
��


 


�
�
@
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
$
�


�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
 
�


�
�
�
�
!
�
�
)
�
�
	


�
�
�


 
�
�
�
"
�
�
�
>
�
	
�
�
�
"
�
�


�


�


�
�
�
�


�
>
�
 
�
�
�


>
�
�
�
�
�


�
>
�
�
�


�
�
�
�


�
�
�
�
	
!
�
�
�


�
>
�


�
�


�
�
�


�
�


�
�
>
�
�
�
	
�
�
�
�
�


�
�


#
�


�
�


�
>
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�
<

�
�
>
�
	
�
�




�
�
�
�


�
�
�
�
"
�
�
�
�
�
�


�
�
�
2
�
�
�
>
�
 
�
�
�
�
�


�
�
�
�


�


	


�
�
�
�
!
�
�
�
�
�
�
"
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
"
�
�
�
�
�
�

�
�
�
��


�
@
�
�
�
�
 
�


�
�
 
�


�
�


�
�
	
�
�
)
�
�


�
�
�
	
�
�


�
�
'
�
�
�
-
�
�
�
�
�
�


>
�
	
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�


�
�
�
	
�
�
�
�
�
	
>
�
 
�
�
�
	
>
�
�
�
	


�
�
'
'


�
�
	
>
�
�
�


�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
	
>
�


�
�
�


�
�
	
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
	
>
�
 
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�


<

	
�
�
	
>
�
�
�


�
�
�
�
�
	


�




�
�
	
>
�
�
�
	
�




�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
'
�
�


�






�
	
>
�
�
�
�


�


	


�
�




-
�
�
 
�


�
�


�
�
	
�
�
'
�


�
�
�
	


�


�
�
�
�
�
�
�


	
�

�
�
 
�
�
�




��


�
�

�
�
)
�
�
�
"
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
 
#
�
8
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
 
�
>
�
�
�
"
�
�
�
�
�


�
!
	
�


�
�
�
�
�
�
	
�
�
"
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
�
�
�
�
�
�
>
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
!
	
�


�
�
�
�
�
�
	
�
�
"
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
�
�
�
�
�
�
>
�
�
�


�
�
$
�

�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
I
�


�
$
�
�
�


�
	
�
�
�
�
�
�
J
[
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
"
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
��
�


��
�
��
@
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
	
>
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
	
�
�
'
�
�
�
�
�


�
>
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�


�


�
�
�
�
�
	
	
�
�
 
�


�
	
�
�
�
	


�
�
�




�
�
>
�
	
�
 
�
�
 
�
�
�
�
�
�
	


�
�
	
�


�
�


�
�
�
	
�
�
�
	


�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
	
�
�
�
'
�
�
	
�

I
�
�
	


�
�
�




�
�
�


�
�
�
�
	
J
[
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
	
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


	
�
�

-
��
��
�
�
@
�
�
�
�
�
�


�
�
�
"
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
	
�


�
>
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�


�
>
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
I
!
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
"
�
$
�
2
J
>
�
�
�
�
�


�
�


�
!
	
�


�
>
�
�
�
�
!
�
�

3
�
�
�


�
@
�
�
�
�
�
	
>
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�


>
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
'
�
-


�
�
�
	
�
I
�
	
�
�
�
�
�
�
�


	
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
'
�
�
	
	
�
�
�




�
�
	
J
>
�
�




�
�
�
�
�
�
	
>
�
�
-
�
�
�
�
	
�

K
�
��

�
�


 


�
�
�
@
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
'
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
)
�
�
'


�
�
�
�
�
�


�
	
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
I
�
�
�
�
	
�
�
"
�
�
�
J
>
�
 
�
�
�
�
�


�


�
�
�
�


�
�
	
�


�
�
I
�
�
�
�
	
�
�
"
�
�
�
J
>
�
 
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
�
I
�
�
�
�
	
�
�
"
�
�
�
J
>
�
 
�
�
�
�
�



�


�
	
�
�
�
�
�
�
<
�
$
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
'
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
I
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�


�
�
>
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
>
�
�
�
�


�
�
�
�




�
�
J
>
�
�
�
!
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 


�
�


�
�
�
�
�
�
	


�
"
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
"
�
�
�
�
'
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
>
�
	
�


�
�
�
�
�
�
�
>
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

K
�
�
#
�
@
�
�
'
�
�
�
�
 
�


�
�


�
�
	
�
�
)
�
�
�
�
	


�
�
�




�
�
�
�
�


 
�


�
�


�
�
	
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
6
�
	
>
�
	


�
 
�
�
�
I


�
�


�
�
�
	
J
>
�
�
�
�
�
�
�




�
�
�
 
�


�
�


�
�
	
�
I


�
�
�
�
�
�
�
�
6
�
	
J
>
�
�
�
	


�
�
�




�
�
�
�
�
�
�
�




�




�
�
 
�


�
�


�
�
	
�
�
'
�
'
�
�
�

�
�
�
�
�
�
	
�
I
�
�




�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
>
�
'
�
�
�
	


�
�
>
�
�
�
�


�
�
>
�
�


�
�
J
>
�


	
�
�
�


�
�
�
�
 
!
�
�


	
�
�
�
�
�


�


�
�
�
�
'


�
�
�


�
�
�
'
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
6
�
	
�
�
�
�
�
�
�


�
	
>
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
	
�

3
�
�
�
�
�
�
�


 
�
�
@
�
 
�
�
�
�
�


�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
)
�
�
�
	
�
�
�
�


�
�
�
�
!
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 


�
�


�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
	
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
!
	
�


�
�
>
�
	
�


�
�
�
�
�
�
�
>
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
�
�
�
 


�
�


�
�
	
�
�
�


	


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
"
�
�



'
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


>
�
 
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
 


�
�


�
�
�
�
�
$
�


�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
 
�


�
�
�
�
!
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�

)


�


�
#
�

�
)
�
�
�


 
�


�
�


�
�
	
�
�
)
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�
�
�
'
�
�
�
�
 
�


�
�


�
�
	
�


�
�
�
�
�
�
�
�
'
�
�
�
	
>
�
�
�
�
�
�
�


�
	
>
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
	
�
�
	
�
�
 
!
�
�


	
�
	
�
�
�


�
�
�
�
�
	
>
�
�
�


	


�
�
�


�
�
�
'
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
6
�
	
>
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
 
�


�
�


�
�
	
�


�

�
�
 
�


�
�
 
�


�
�


�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�




�
�
�
�
�
�
�
	
�

%
��
�
 
�
�
�

�
�
@
�
�
�
�
�
�
�
�


�
	
�
�
�
�
�
�
�
)
�
�
�
�
�
>
�
�
�
�


�
�


�
�
>
�
�
�
�
"
�
�
�
�
�


�
!
	
�


�
>
�
�
�
"
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�


�
!
	
�


�
>
�
�
�
�
 
�
�


�
>
�
�


�
�
�


�


�
�


�
�
�
�
�
�


	


�
�
�


>
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�
�
�
�
�
I
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�
�
�
�
�
�
J
>
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�


�


�
�
�
�
�
�
I
�
�


	
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
"
�
�
�
�
�
�
�
"
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�
�
�
�
�
�
J
�

�
�
�
��
�


�
��
��
)
�
�
�
�
	
�
	
�
)
�
�
�


�
�
�
�
�
�
	
�
	
>
�
�
�




�
�
�
	
�
�
�
�
	
�
	
>
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
	
>
�
�
�
�
	
 
�


�
�


�
	
>
�
-


�
�
�


�


�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


	


>
�
�
�
�
	
�
	
�


�
�


�
�
�
	
�




�
�
�
�
�


	
�
I
�
	
�
	
�
�
�


'


�
�
�


�



�
�
�
	
�
�




�
�
�
�
�
�


	


�
�
	
J
>
�
�
�
�
	
�
	
�


�
�


�
�
�
	
�




�
�
�
�
�


	
�
�
'
�
�
�
�
�
�
�
	
�
I
�
�


�
�
�
�
�


�
�


�
�
�
	
�
�
�
�
�


	
�
	
�
�




�
�
J
�

�
�
 
�
#
�
�
&�
�
�
�
@
�
 
�
�
�
�
�


�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
"
�
�
�
�
)
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
"
�
�
�
�
'
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
>
�
�
�
�
	
�


�


�
>
�
�
 


�
�


�
�


�
�
�
�
�
�
	
�
8
�
�
>
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
>
�
�
�


"
�
�
�


�
>
�
�


�
$
�
�
	
�
�
 
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
>
�
�
�
!
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
>
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
"
�
�


�
'
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
I
�
�
K
�


�
>
�
�
�
�
!
�
�
�


�
�




�
�
J
>
�
�
"
�
�
�
>
�
�


�


�
�
�


>
�
�
�
�
8
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�


�
�
�
�
>
�
�
�
�
�
�


8
�
�
�
�
�
�


�
$
�

�


�
�


�
2
>
�
�
�
	


�
�


�
�


�
�
�
�


�
>
�
�
�
�
�


�
�
�
�


�
>
�
�
�
�
�
�
�


�
�


�
�
�
�
�
�


8
�


�

*


�
�
�
�
�
��
��
�
)
�
�
�
�
	


�
�
�




�
�
�


�
�
�
	


�
�
�
�
)
�
�
�
�
�
�
�
�




�
�
�
�
�
�
�
	
�


�
�
 
�
�
�
	
�
'
�
�


�
�
�
>
�
�
�
�
�
	
�
�
�
	
>
�
	
�
�
�
�
�




�
�
�
'
�
�


�






�
	
>
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
>
�
 
�


�
�
�
>
�
�


�


�
�
�


�
�
�
�
	
�


�
�


�
�
�
�


�
�
	
>
�


�
�


-


�
�
�
�

�
�
�
�
�
�




�
�
�
 
�


�
�


�
�
	
>
�
'
�
�
�
�
	
>
�
�


�
�
	
>
�
�


�
�
J
>
�
�


�
�
	
>
�
�


�
�
�


�
�
	
>
�
�
�
�
�
�
<


�
�
�
�


�
�
�
�
�
]
�


�
�
�
�


>
�
�
�


�
�
�


�
�
�
�
	
>
�
 
�


�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
-
�
�
�
�
	
	
�
	
>
�
�
�
�
�
�
�
	


�




�
�
	
>
�
�
�
	
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
	
�

�
#
�


��
�
 
�
�
�
@
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
>
�
�
�
!
�
�
�
�
>
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
>
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
>
�
�
�
!
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�


�
�
�
�


"
�
�

�
�
#
�


��
�
�
�
)
�
�
�
�


�


�
�
�
�
�
�
�
�


�
�


�
	
>
�
�
�
�
>
�
�
�
�


�


�
�
	
>
�
'
�
�


�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
>
�
	


�
�
�
�
�
�
�
�
-
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
-
�
	
�

*




�
�
@
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
>
�
 
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
>
�
�
�
�
�


�


>
�
'
�
�


�
�
�
�
�


�
	


�
�
�


�
>
�
�
�
"
�
�
�
�
�
�




�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
I
�
�


�
�
�
>
�
�
�
�


�
>
�
�
�
�


�
�
�
�
J
>
�
�
�
�
�
$
�
�


�
>
�
�


�
�
�
�
�


�
�


�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�


8



�
�
�
�
�


�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�


J
�

�
�$

�
�
�
�
@
�
�
'
�
�
�
�
	
>
�
�
�


�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
	
>
�
�
�
�
�
�
�
�


	
>
�
'
�
�
�


�


�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
>
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�




�
�


�
�
�
�
I
�
�
�
�
 
�
	
>
�
�
�
-
�
	
>
�
�
�
-


�


�
�
	
J
>
�
�
�
�
�
�
�
�


�
	
>
�
�
�
-


�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�


	


�
�



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�


�
	
�
�


�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
J
�

/
	
�
�
0
�
1
�
9
�
�
�
�
�
�
�
�
5
�
	


�


�


�
=
�


�
�
�


�


�
�

�
�
�
	


�
1
�
&
�
�
�
	


�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
 
�
	


	
�
�
'
�
�
�


�
�
�
'
�


�
�
�
9
�




�
�
�
�
�
5
�
	






�


�
�
�
'
�


�
�
�
V
�
�
�
�
�



�
�
��
�#����#

,
����� ,
��.���33

����.�+,����+/)�+,�)/,�/*)�2�6�%�0�*�-�(,."�+,�6

9���	
#�
������$��	
�
����
@>�$�������	
����������
����������������!8������	�<

��� 
� ������������������
����������
���7��	��>� �
����� !�	
� �	
��������	���������
�<

���������
��
>� ����!�	
����
	�����
���8�������	�����������
����������
���������
�<

������ �
����������	
��
��
�!�����
��3N�0����
�	
����	
#�
����������	����	
����
������

�
����������
�1��� ��7�2	
���
� !����	
���	�����8���
���
��
���������
	�����������!�<

	
����� �
���>��	����!8�>�$�����#��
����������
� �� � !�!���#��
���
	���!������!�	
�����<

 �
����� �
$�� 	
#� �� �;U�� A���������
���"���
�����������$�>� ��� ����8������
���
�

��!�������� ��������� �	�!�
��>������$	��@��� �� �
$�@�
#� ��
'
��
#�

7�������������!����
���8��������
���>��
��������$�������#��
@���
����
����������
�

���
���
� �
����������
���
	��������� ��!�	
��� �� �
���������	
�	����
������!��
����<

������������ 
������������>� ���
���� ��
����������������	
��������	���������
���<

�������
��
�)�.������8����
��.����,
�
	
��������
��*+�������
��*;;/� ����� 	����
�

��������
����������
� 
� 	����8����
�� �����
�� 	������������ O=����� �� *;;/� ��� ��� *;%>

�����*+;L>�=�������*;;��������+L3>������+3*N�
�=�������*;++�������+3�>������LN�P����d�//�

�	
#��+�
�*�������"��	
#���	
#��!8������
	�D

�+��7���� 	
�	����
������!��
�������������������������������
�����
���
� �
��������<

��
���
	�����������!�	
����� �
���������#��
��	
#D

+J���������
��
������������$�
����
� �����!�����
����������
>����
��!8������	
���2

�	"�$ ������������ �
���[

*J� ������ �
���
��
����>��� 
������
��@� ��
�	
����8� 
� �
	
������8>� �	
�
��#� '����

�����

��
��
����!�
���
������������
����
����������
[

0J� ����� 
���	����!��� �
����������
� ���� ����>� ���	�
����� ��� ������ ��������>

����!������� �������
�����[

/J�
��������
������
���
8��������� �
������������
������
����������
�

*��7����	
�	����
������!��
��������������������>����
�������������	
��+>������#�<

�
��	
#��������>�!��
����$����	
8��8@����
����������
�����������
����
��
���	�
�>�!�<

�
������$������	
@��������#������� !#�
���
����������
�������8����	����
��	�8��

�C���
��!8������
����������
	�>�����$��	
�
����
@>�$�����������8����
�� ����!�	
��	��<

���
�������
���>��
��������$�������#��
@>��������!8�����
���
��
����������
���
	�����

�����!�	
����� �
������������8�����!��
���
�	�������
���	�
�����>�!�������
�$��	����<

�
����	�����������
����������
���������
������� �
�������
�� !#
������
	������ ��!�<

	
��� �� �
�����E����!�� 
��$����!���
��
�>��� !��
� 	��	� � ���������������!8
�������

�����#��
@��������
���������
���
��
�������"���!8���������
��@�
�����
����������
�

����.�+,�%).���5�3*�-/)�+,�)/,�/*)�2�6�%�0�*�-�(,."�+,�6

���
������ �������

7��	
������
������
����� 	
����
8��� �	������"��
��
�� ���
	��� �������8����
�

��	����
����������
����������
� 
�	����8����
�������
��	���������������
���������<

�������+LLN����������.��#�?��!��8�7��	�
�!�S������!
�1
������	��2�.�������������,�<

!8
������� 
� ����!#
�� ��� 	
�	����
�� ������ ����������������!8
�������1
�������T�0



���
�5��
��	
���
!�������������
���
!���
	�����
.���
�������	�
!����
�###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

3%

���������
����������
��� �
���������1
������� 
�����	
�"������������������������<


������ I�� �
����� ���!��!�� 	
#� 	"���
�� ���	
�������� ��!#@J� 
� ��� *;;N� ���������


��	�"���4�����	��������
�
�
�����
���!�����'����!���!8��������������7��	��������

���!��������	����������7��	�
�!�S������!
�1
������	��2�.�������������,�!8
�������

��	
�������
���	���������� 	�����������������
����������
���������
������� �
��<

���� ����$�
�!8��� !�� ��� 
������ �
����������
��=�� ����� 
���� ���
�����D� 	��������8

������#� �����8� 
���� �
����������
>����
��@� ����

��
��
���8>� �
	
������8>� ������8

�� ���
�	
����8>������
����
���������	
�D������	
��
��
��������8����
���
�
>���
��������<

�������
�� �� � 	��	� ���$�
�����
����������������
�� ��
��� 
� �����������
����!����>

� ��
8�������	
#��
��
�� 	��"����2	
��� 
��������	
����
����� ���������������� 
� ��<

���
�����<���
�
������

&���
�!8�� ������� ��	���� ��������
�����
���
� 
���� �
����������
>��� 	
�������
�

	
�
����������
��>�$����������
�����
���
��
����������
���������
������� �
�������
�<

��� �@���$������������������������	���
�����
�

���!������
�������	����
���� ��<

 �
�����������������
�� 
� 	��	� 
�� �$�
�����
�� ������
�
���!� �
����������
��� 	��<

	� � ������� �� ��	����
� ��
��
� ���� �� �
���
� ����� �����
���!8��!� !�!� ���
���


�� �
����!��A���������
�� ���������������!8
����>� ����
��!8�������	���������
������<

����
��� �
����!�!�	
��� ��
8����������#��
@�� ��
8��!8������
��
���� �����"���
��<

�������!��
���������
����
�
����
�
�	�������
���
����������
>���!8������������	����<

����
�D

) �	
����
����!������
���� ���	����
���� �� �
���� �� � 	"�$ � ���	����
��	�
��� !���

������"���[

) �	
����
�����
��!8��� ���
�!	������������� ����	���������
������	
���������������<

�������
���
����������
�
�� 	�����!�!���"�$��
��
��
�����
�[

) ��������!��
�����������
������
�	���������� #��
���������	
���[

) ��	
#����@�������� 
� 
�'�����!
� �������������������[

) 	
���
����
�����
�'����!������<�$�
�����������
�
��������[

) 
��������
������
����
��!8������� �
�������������
�����
����������
�

���
��@� 
��
�!� �
����������
� �� ������
����� �� �
�������
���� �������@� 	
#>���!8�

���������� 	
�����"��!� 
����
����!� 
� '����!������!� �$�
�������
� I�$��������
J� �������<

���������	
���������� �
�������������
����������!������
�����	����
������� �
<

���� 
� ����
�!	��� 	
#� ���
�����@� ���"����� 
���	
���!����� I��	�
��J>� �
�� #��������

�����������
���
����������
� ��� 
���� 	
��������

A�$��
� �
���������@� �� � !�!� ��#�@� 	�"������ ��	
�"����
	���� ��� ��!�	
��� �� �
���>

�������	
����������
�����
���� �@���$�������������������#��
����	������������<

����
�  8�K� ��	���� 	������$�� �� � �����
�����$�
�����
���
����	
�>� 
���"�� ����8�� �� 


���� '������"����
�>���	�����������
��������	
�� ��
'
��
��������� �� ������"�
>� ����<

�
�2��������
��� 
� 
�������������
�� 
�!� ��	�����
���� �@� 
�$���
�
����������������
�

	����������������
���
8��������8�

&���
�!8����	������������
�����
���
� �������!��
����������
���������
������� �
<

�����>��� ����
����� 	
�������
���	������>� $�� ���������������!8
����� ���
�
��

�������@� !�!����
��@� �� ��	
�	����
��� ����!��
�� ������������ �� � �������������>

��
�"�!8����������	��	
�
���������
������"�����������
����
���������������2��������
�<

���������
��"���
�����������"�$��
���
����������
>� �� 
��$�����	�>� �����!�� 
� ������
���



�
�
��
�#����#

,
����� ,
��.���3N

�
����������
��� �
����!���������	
���������	
��������K����"�
�'�����!
��������
��
���

�
����������
������������
����	���������>���
��
����
���������
��>����������������!8
<

������
�
�����	
"����@�	
#�
�'�����!��
�
������
��� �����
�������!����
D����������
�!<

	������� I���������J>� 	8	
���
����� ��	
#��� ���
�������>� �� 	���	������	
#��D� �������<

�
�������� �� � ���!����� I�� ���
�	
��
�� ��� �
����������
� ���� ����� �����!��


� � �
$�����������
����� ����	
������<�$�
�����J>� ����� �� ��	
#����
#������������

I�����
�	
��
������
����������
���	������������������
�>���
��
���!����
���
�������<

����
'
���������!������ �
�
����	���&�J�

��	
�������
���	������>�$�����
��@�������8��
����������
��� �
����!>��
��������<

��	
� �� ���$��������	
@� ������>� �������� 	
#� �� ��	
�	����
�������!��
�� �����������


��������	
��
�����
��� 
� 
����
��	�������
���"���
��������� 
��������!��
����������<

	
������������������������!8
��������
�
��������#��
@����������������
>��
������$�

�	
8��8@� !�!��"���
�
��� I�$�
����
�J>� !��� ����
�$� ��	�
�� 
� �����
����
�����$�
�����
�

��
8�������!�!��� �
������������
������������
��
����	
�������
���������!8�	������"�<

��!�	����'
���!
�

��	
�������
���������
��$����������
� 
���	������������
�����
���
���
������
���!�

1
�
�������>�$�������������
����������
���������
������� �
�������
������$��	
�	�<

��@���
������	�
�����	
8�
��
���A���������
�>���������
�����
���
���
������
���!��
�<

���������
� � �
��!�� �����������#���!8
������� ��� �������
�� 	��������
����
��
��!

������ !�!� 	
���� 
����
����<�$�
������>� �����
���!� !�������!����� �����!�� 
������!�
�

��'
�
�������� ��$��
�� 
����
�������� 
��
�� �� �
������>� ��	����������� ����
���8

����#� ��$��
�� ��
���� ����

��
��
������� I�
��
�����
���
� ����

��
��
����!J� ����� !���

��$��
��'����!������<�$�
�������I �������>� �����
�
� 
������������
��>�	�"�������

�
����������
� 8�K���"������	��"�� 
����������
��>� !�$��
���	
#��!8����� !������ �
��<

����������	>���	��"�����

��
��
����� 8�K���	��"��� ��
	
�����J��1��������
���������

���������������!8
��������� ��������
�� ���
�������
��
������ �����!��� ��$��
�

 #��
���� 
���������������
������������
�� ����
����	
���!8��!� 	��������8����
��@

�
�� #���������"����� 
���	
���!��������
����������D������������
��� 
��
�� I��	��<

"�� � 
��
��J��������	���
�� ��"��!� �$�
�������
� I�$��������
J� 
����
����!>� ����	���
�

��"��!����
���
�����

��
��
����!>��� �
����!��������
�����!����������	���
����"��!��$�<


�������
�'����!������<�$�
����!�)������
������
������
�������
����
������	����
�<

������ �
�����&������������
��@� �
�� #���������"����� 
���	
���!��������
�������

�������	���
����"��!����
���
��
����������
��� �
����!���$�� �@��
�$	��
������ 
��

�����
��
��!�������
������
�����@��
������!��������
	
�!����
���
�������
�
���!��
���<

�������
�

.��	���!8�>�����$��	
�
����
@>�$������
����1
�������T�0�I� �����4�����	������
�


�
�����
���!��J>��
���$����	
�"��������������+LLN���>��
��	
���
"����
#�	����
����
	��

	��!�!���
�������
�
�������!�	
�	
�	����������������������������!8
���������
#�	���@

��'
�
�!
� ��!#@� )� ���	����
��	�
��>� ����

��
��
������� 
� �� ��
	
�������� �����
���

� �����
��������	
��������T�0��
��	
���
"�� 
��$��	��!�!���
�������
��E
��8�� !���������

����#� �� !����!� 	
����� �����8��� �����!� ������� ���������������!8
������>� �� ����
�!

������
�����������	
����	
������
���� �
��>���!��
��	
#��
������
��� ����
���
���!
�	
��<

�����>� ���� 	�����������
�  ����
�!� �������!����� ����
��
�� ��	��� ��������
�����
���


��
��
�������
��
���
��
��������7�
��� �����������
�����
���
���������	
�����������
��



���
�5��
��	
���
!�������������
���
!���
	�����
.���
�������	�
!����
�###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

3L

�� '��
�>� $���������	
����������
����������
��� �
��������
������
�
����	
#��!8� 
���<

����
� ��
8����� �� �
���$�
����
8� �

��������� ��	
�	����
��� ������� 	
��������������<

���
���������������
�	����'
�
�������
�����
����������
�OE�����
�*;+��
�
���*;+�P�

%�O� �
�����������
��������
�
�

7�� ����
���� 	����'
�
�������� �
����������
� �� �
������� �����
�� !�	
� ����
�$

��,
#��������������	
�����������������I,1�J���*;++�����������������������?��
<


�
�,
#��������������1
���������������� I5T1BJ�������� 	
�����������
���8����

��
�����'����!���!��,1��*0;��7���������
����������
�������������	����9
������<

����
� �� �
������ O,
#������������ 	
��������������� *;++>� 7S1.,>������ 555P�

��	
�������
�� 
��������
����'
�
�!#��
����������
��� �
����!>��
���� !�	
� ���	������
��

����������'
�
�!
��� �
��>�������!����	
��
����������
���� �
����
���
���������� �
��<

�
>� !��� 
���'
�
�!
��
����������
��� �
����!�����!#
�!�������
��� �1
��������T�0�������
�

��,1�>���
���������@��� �
������ 
���
���������@��� �
���
��������� �� ��'
�!���
����<

	������������������������
�
	
���!
��� �
����!� ���� 
��
���	
���!8������
��@����
����8

�� ��
	
������8����������	�������
8��������������
����� �����	����
	
��������>�	
�<

��������

��
��
�������� ���
���
�
�����������������,
#���������������	
���������

�������������>�$���
����������
��� �
�������������!���	
���!8��������	�����D

) ��!8��������
���
	
�������>�����

��
��
�����
M�� ����
�����[

) �������!8�������
��������![

) �������!8������
����
�����
���8����
����������	
��
�>����� �������� �� ��
�[

) ��#	
����	
#��!�� 
��$�����������	
#��
��
���
����������
�����	��"����2	
���

7��������,1����'
�
�!����	�����������
������������#����	��"���������
����
���<

�������
��� �
����!>���
�����#	
�����������	
#��
��
���
����������
�����	��"����2<

	
������	
�������
�� 	
�
�������>�$���
���������@��� �
����� !�	
���!������ 
���
���

����	�8���� 	
#� ��� ��$����� 
������
����������
��9
��
���� �
����������
� �� �
����

��������������� 
�������
�������� 	
���>� �
��
���� ����	
��������� ��#��
���� I���� !���<

�
�� '�	��#J>� 
������������ �
�� ��	
�"�� ����	
����������9
����������
� �� �
������ �!<

��!8� 
��$���
����������
� ��#��
����������
���������� ������� 	
��������� I������#<


���J�������
����������
>��
���� �"��������
�
���������"�!�������
���!
�

�,
#������������ 	
���������������� ����	�8� 	
#� 
��$�� ��� ��� ����
��
� �������

�
����������
��� �
������>��	����!8�� !���������
����� 
���������	��������������� ��$<

��������@� �����
������"���!8����� ��� 
������
��@� I�"8���
�� �� 
��� ������8� �����8

�
���!� �������!8>� ��$��������
� �����
����
��
� 
��� �$�
�����
�>� ���� �����>� � ��
�

���������
������
���
��!��
�'
���	����
��� ������
M�����
��
��
�����
�����
>��
���

���8� �@���	
�	�������� ��� 
����"���
�
��
J������������
���	������>�$��������$��<

��
���������!�������
���!��
����������
��� �
����!��������������������	�
�� !�!�����<

	
�������
�� ����� �
������
�����8�  �@� ������
�� ���$�
������>� ����� 
	
�
��� 	��	� 

��$����"���@�������
��@� 
�����
����������
��7����
�� 
�	
�����
��������� �����
8��

�
����������
��� �
��������8������
���@� 
����$�
�����
�>� 
�
��	�����@��������	
�<

�
���� ���$�
���@����� �����>����D

) � �
8$��
������
�������
���!8�����$����������"���
�
���[

) 	"�$� ����
� 
����>��
����������!8����������
����������������
��� '
��������>� �� 
��


���@�����$�����	
�����
����������
��������������2����
��!�!����

��
���!
[



�
�
��
�#����#

,
����� ,
��.���%;

) 	"�$� ����
� �����
���!8��� ����	�"���������	
��
�� �
����������
>� �������#��� ��

������#��
���
�!�����	
����
>��������
����������� �	
���
	����
���8
�

���,
#�������������� 	
�����������������������������>� $����������
��������<

��
� �� �
�������������� ��� ���������������!8
������� 	���������!� 	
��������
� ��

����#��� ��� ���
��#�� ��������
�� 	
�	����������
���  ������ 
� 	
�	����������
��
�<

"��>���$�
����
� 	��"�
��
���������
���	��"���	����� '����!
�����������
���� 
�������<

���	���
������
���
���
>���$�
����
����������
��������>������
��>��������!
>����

�<

�
���!
�
����� 
�

��!
�������������#������
���������
���
������	���������������!��.���
�$

� 	���>�����
��������!��!�� 	
#��
���������@��� �
����>���$���������@������
����
��

�� �����	
����$�
����
� !���� ��	������������������	
��
��������	������!
���$�� 
�

����
�$���"���@�������
��@��
����������
����!��!8�������
���� 	������I��	
��'
����<

��
�"����
�� 
���� �����
���2J�� A���������
���
���������������� �
����������
� �� �
<

������>��� ����������  ����� ��
���2� ��������� ���� �
����������
� ���� ����>� �
���

!���������
�� �
�� ��	
���!8� ��
���!�"�� ���������
�� �������>���$��  �@� �
����
���>

�����	�����#����
���$�
���

�,
#������������	
�����������������	����!8� 
��$�������$�
����
� 
�����������<

�
�� ��	
�	����
�� 
������ �"������� ����!�@� ���������� �
����������
� �� �
������� )

����!��
�� �������������� I���������J>� ������������ 
� ��	�
������� 1
�	�!8�� ����!<

��
��������������!�	
�	��������
����$��>� �����������������!8
�����������"��������<

������ �
����������
� �� �������� �
	
���������� I�
���
��
������J� ���� ����� ��� �
���<

�������
� �����
���!���� 	
�������
�� ��
	���� ���
��
�� �� ���� �
����������


���� �����
��	���������������#��
��
��
��
��������!��D�	
�������

��
��
����>��
�����@

�
����������
>� 	�������������
������ �� ��
	
�����������
8���
�������
���!� �
������<

����
���������� 
�2	
�����"�$��
��I���������������
��������
������	���������
������<

	
��������>� �����������������	
��
�>� ��������������� 
� �
�� ���� �
	�
����
��������<

��
� �� �
������J��.�$��������@� 
���� ����>� 
��� 	����'
��� 
� ��������$�� ��������@

��
��� #�����������
���
������������������
���2����� 
���	����!������
����������


��������� ��� ���� ���� 7������
� ���
���� ��������	��	
�
�� ����
���
����@� ��$�
��

� ��"�$��
�>���	�
�� �������!
� �� � ���

��
���!
������������
���� �
8$��
�� I�����
����
�

� ��	���������
�J��7������
�������������	8���������!�����	
#��!8�����	�
���!���D

) ���������������	
�������
�� �� � ���� 
�

��!
� �
����������
������
���!� �
���
��
���

!�	
����
�	
��
����	�
��>����
����
����� 
���
����������
����� ����[

) ���� ������
��� � �
8$��
�������
���!� �
����������
>� 
��
�� !��� ���� �����
����
�

����	���������
���
�
� �� ��	
����
���� 	"�$� ����
>� ��$�
8� 	
#���� 
���>� �
������
�<

��8��
����������
� ���� �����

���
�������������� 	
�	����
�� ����!��
�� ���������������
�����������	
���@

��
��������!��
����	�
�����>��� 	�����������
������������!
���	�
������
�	
������ �� 

�
�� #���������"����� I���� �����
������ ���� 
�$� ���	����
��	�
��J���� 
���
������<

�
������������� 
��
��������!#
��������������2�

��	
�������
�� 	
�
�������>� $�� ����!��
�� ���������� ���!��!�� ��	
�	����
�� �����<

������
����������
��� �
���������������
������������!���>�������!8�������������A�<

$��
� ������
���	
������ ������ '
������� 
� ������� �
����������
� �� �
����!� ��������
�!8

	
#������	�����
���������������������>���$��� !�	
>� � ���������
�������#��
@���	�


�	����
����������!8�����������������	
�������
�>�����
��!#� �� ��
������
��������
���<



���
�5��
��	
���
!�������������
���
!���
	�����
.���
�������	�
!����
�###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

%+

�������
� �� �
����!�� 4��>� ���
�� ���
������ !�	
� �������������
�� 
���� ����>� ����$�

�����#��
@����	��������	�
����	���
���	����
����������2������������������������

������
�,1���	����!8>�$��	
�	�!8������!��
����	�
�������������������!8
�������<

�
�
���	������
@� �����!�����
���
���
��
�������������
���
��
���
��
�������)����
�
��

�����
���
�@� ��� ���	
������ ��
��
�>� ���� 
� !��8����
��@���!8� !�!� ������ �
	
�������

I�
���
��
����J���� �������"���
�������������
���!��
����������
�� A�$��
����
���
��
�<

��
��
������
�� #�8������$	��"�����
���
��
����������
>�����#���!8�� �
$�"�>�����$����<

����@� ��������!
� ��	�
�� ��
������
�� � 
��
�� �������  ����������
�	
���������"��

	
�������������������	���������
8��2��������
��
�����@���$��
���
����������
��� �
<

����!� ���
���� ����
���
����@���$	��� ��	�
� !�!� �
������
�� 
� �
��
#� !�!� ���	
�������


�� ����
��!
� ��� ��
��
�!8����� 	
#� ��
��� � !�!� ��	
��������9
��
���� � 
��
�� �� �
����

���8��
�@� ��$8����
��@� 
����� �������#������ 	��!� 	
�
�	� 	�� ��
����� I	
������� !���

�����"�������!��	"���8������
#�	�
��
>����
�� ���������$���
�@����� �8>�!���
��
���
#�<

	�8>����
��@��
$�'����!�>��
��8���"�
J����
��
�!�	�
���!
��
��!�	
���$�
�������
����
�����<


���
���
���!�"���$�
�������I�������
��
������J� ��������������
���
� 
���������� �
<

������� I�
���
��
������J���	��"���	��� �����
���
�� 
��
��� �
����������
���	
�" �

����
���
����@��� ����	�
�	
������
������
�
>��� ��!���
�!�	
�
����$�
����������#�������
�<

��	
#����@� ����
����������
��
�"��� �� � 
����
�>� ��	�
� �������	����� ���������	
�<

��!8����� ������ 	���������� ����
�� 
	
�
��>� !��� 
����	
#��!8����������
����� �������

���
�����������������������
	
�������� I�
���
��
����J��
�� #�8������$	��"�����
���


�
����������
>�����#��� #�8���������!8���������	����8>�����	��

����
�	���8���	
#�� ��<

 �
������ ���������� 
��
��� ������������ �������	��� �����
���
�� �����	
��
�" �

��	�
� ������� ����������
�	
���������"��� 	
�������������������	����� ����
8��2�

����	��	
�
����������������������
����
��!8�����'
���������
�'����!�����������$��
�

�
����������
� ���
��������
���
����@���$	�����	�
� �
������
���
����������
� �� �
<

����!�
��
��
#����	
�������
�������
��!
� ������������
��
�!8�����	
#���
��� �!�!���	
�<

������

����2%�+�/*)

7����	
��
���� ����
��� ��������� 
���
������
������� ����������2�������� �
���<

�������
� �� ������
����� �� �
�����������$�
�� ������
8��
#�
�� ��	
#��!8�������
�<

	���D

+��1��������������������������� �
������7��	��>� ������!8�����������	��	
�
����

��
�"��
�������$�
�
�!8�����
���"��
�����������
�>�����	���������
��
��
������
�>�!��

����
�$����$�
�����
��
��������!��>�'��������������	���������>�������!�>�$��	
����
8

�������# �8� 
�	����'
���8�����#��
����������
�

*��1����'
����
����������
���������
������� �
�����������"����	
#����	����'
�#�
��

������������'����!������
��������
����	�����
���
����������
�

0�����
��@� �
����������
� �� ������
����� �� �
������� ���
���
������� !�	
� ������

�	��	
�
��������� ��
8��!8�����7��	��������
	�������>��
���������
8��	��	
�
���� �
�
>

��!���������
���� ��
8��!8�
����"���
�
��
�
���	
������������
��
������
�
� �������#��

���
���	
�����������
������'��
���
	��������#���������!�	
����



�
�
��
�#����#

,
����� ,
��.���%*

/�����
��@��
����������
���������
������� �
������� �!��!�������������
��@� 
��

�������
��
�������I�$�
������J>�!���
��
���
��
�������I�
��$�
������J�

��� 7��	
���������
���������������	�8���� 	
#� ��� ��� ����
��
�������� �
���<

�������
� �� �
������>� � ����	
��������	���������
����������
��
� ������!8��!�����<

��� ��	����������� �
����������
>� !�	
� �����
	������������ ��� �
�!� )� �������8����
�

�� 	����
��������� 
� 	����8����
�� �����
�� 	����������������
	�� �������8����
�� ����<

�
���!8�	
#�!������
�������������
�������
���>��
��������$�������#��
@���
����
������<

����
�����
���
� �
����������
� �� � ��	
�	����
�������!��
�� �������������� 
� �������<

�����

3��E���� !�	
��� �������8����
�� �������!
� ����������������	
���	�����
�� �����
���>

�
��������$�������#��
@�����������
�����
���
��
����������
���
	�����������!�	
�����<

 �
��������	
�	����
�������!��
���
�	�������
���	�
������

%���� �������!������������� ����!�� ��	�����������
����������
� �
�� !#
������
<

	������ ��!�	
��� �� �
���>� �� � !#
���� ��
����!8� �� �
���� I���!��8>���!������8� ���

��
��8J>���
��$��
��8>�!�$��
��������
	���	���������������������
���!�!�	�������������<

���
���������
���
�
������
��������

N���������
	���� ��������� 
���
����������
������
������� ����!�� ����
�$���!�<

��
��
��I�	�����
�����
����!����������J>���!��
�	��	� ����������������!8
������
�
��

�������
�������# �
@� 
� �����#��
@� �������
���
��
�������"���!8��� ������
��@� 
���

�
����������
��7���	
��
��
�����������������!8
����������
����
������!�
�
�����
��!


�� ���� 
� ��	�����������
�����
���
� ������
���
��
���������$����������@>� $�� 
�� 	���

�
���������@���	
���!8���������
����� �
����� #��
���
�"��������
�� ��$�
8��� 	
#����<


���
�������������������$���������������������!8
�������

L��C�
����
��'����!���!8���
�
�����
����
��	
�	������
�����������������������!8
<

����������	
����
���
������
�����
��������	
����������
����������
��� �
������

	8�4�����	������
�� 
�
�����
���!����� I������1
�������T�0J� �������� �
����������


�� �
��������'����!���!8�������������7��	������������!��������	���������������<

���������������7��	�8�S������!#�1
������	��2�.�������������,�!8
������������,
#<

������������	
���������������)�C���	����,1��*0;��9
����������
��� �
������

+;��������
�����������8�����
��������	
������
���� �
���
�!�������
���
���������<

��!������������������������!8
���������	
#��!���
������
��� ����
���
���!
�1
�����<

���T�0>���
��� ����
�!��������!���������
��
�����
����	���
������������������
�����<


���
��
���
��
������� 
���� 
�����
����������
�

++��������� �
����������
� �� �
�������������� ��� ���������������!8
������

��	�������
���
���8� 	���!���8>� 
����
�������������!��
������� 	���������!� 	
��������


�������#������ ������
��� 
�����
����������
>� ��
��� #������# �
��
�� 
� ������ 
��� ����

��
��
������� 
� �
���
��
������>� �����#��
��
����$�
����
� 	��"�
��
���	��"���	����

'����!
>���$�
����
�
���	�
��������
��>��������!
>����	�����!
�
����

��
���!
>�!�������
�$

�������#������������
���
������	���������������!�



���
�5��
��	
���
!�������������
���
!���
	�����
.���
�������	�
!����
�###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

%0

�*0%*)//*�.+�

E�����
>�,�� I*;+�J�� 7�������!�� ��	���������� �
����������
� �� �
������� )� ��"�$��
�� �	
#�<

�����.������������,�"����	�
�*IN3J>�LN)//�

E�����
>�,�>�(���	
�>�?�>�?
�
�
��
��>�C�>�4�����	�
>�V�� I*;+�J�� 7�������!������'
���!
���
�<

���
���������
����������
� �� �
�������� �.������������,�"����	�
���,�
��
�"�����'����<

��!��>�+;L)+*;�

A�	
2	�
>� A�� I*;+�J�� C���
��� �� �
���� �
����������� ����� �����
���2� �� �����	
�� � ��
�

�������������7��	����C�
��1�
��
�����7���������+/I*J>�*+)/;�

�	
���� �� ��
�� *+� 	
����
�� +LL%� ��� �� ��	�������� �
����������
��
�� =����� �� +LL%>� ��� ++�>

�����%/+>�
�!��=��������*;+�>������%N*>�LN�>�+;0L�

�	
���� �� ��
�� *0� �
���� *;;0� ��� �� ������
�� �� �
���� 
� ��
���� ���� �� �
���
�� =����� �� *;;0>

���+3*>�����+�3N>� 
�!��=�������*;+/>�����+//3��������K�����

.������8����
�� .����,
�
	
���� �� ��
�� *+� ������
�� *;;/� ��� �� 	����
�� ������� �
����������



� 	����8����
�� �����
�� 	������������� =����� �� *;;/>� ��� *;%>� ����� *+;L>� =����� �� *;;�>

���+L3>������+3*N�
�=�������*;++>����+3�>������LN��

,
#������������ 	
��������������� I*;++J�� 7S1.,>����	�����

4�����	���� ��
�� 
�
�����
���!��� I1
������� T�0J� ������� �
����������
� �� �
������� I*;+�J�

71.�,>����	�����

.6)���)�*K*�*.,��K�5)3�5��/��%).6���5�3*��5���/�*.*�/�

�K�.6)�6*�.��*������)�.*)��P�52�.*�/

��##���;� 4���-����� �'� 
��� �
	
��
�� ������

�	� ��
���
��	� ��
� ����� 
��
����
��
��� -����>

 �
� ��	�� �� �
	
��
���>� �� 	�
��

'
�� ��� ��� ��

	

�� -������4�
	� ��� 
�����

�� 
��
���
��� �
<

-��	

�� �'� ������ ���� ]���

�� � ��
� 
��� 	���
'
�	� �'� 
�
	� 	�����
� ����� �	
�
�� -����

���

4�
	� 
���	��
�	� 
�
�� �� ��]�
�����
� '��� 
��� �����
	��� 	���
��
	
� ���������� ���� 

	� 
��
-
<

����� ��������� ���� 	���
��� ����� 
�� 
��� 	����

��� ���� 
�������
�

��� �'� 
��� �-����

��

���������	�� 4��� ��

���� �����	�	� 
��� ������ ������
�������
���� -����

��� �'� �� �
	
��
���

������

�	>� �	� ����� �	� �
	��		� 
��� ������
��
	

�	� ���� '��
��	� �''��

��� 
��
�� -�����

4��������	
	�	������
��
� 
����6
	

���7��
	�����
	��

���������
�������
������
���
��	���<

]�
��������
�������	��������


��	��5�� 
���������'� ���
	��

��>� 
����� 
	����
��
��

����'� 
��

'��
��	� 
��  �� 
����� 
�
�� ������
��������
���
�
��� 
���-������'� 
���������
�� �
	
��� 
�� 
��

���
	
��� �'��������
	��	
��� ���
6��� ��������� ���� ��	
	� ����������9�� 
��
��

�����
��
<

���	� �'� 
��� -����

��� �'� 
��� �
	
��
�� ������

�	� ��
� ��
����� 
�
�� 
��� ���
	
��� �'�����<

���
	��C�	�>� 
����� 
	� ��� ������	
-�� �6�����

������� 
��� -������ 	������ 
���� 
�
�� ������



�� 
���-����

����'� 
�
���
 ���������
��
	

�	��''��

��� 
���-������'� 
��	��������

�	�

"��������<��������
>������
� ������
��
	

�	>� -����

��>��
	
��
��������

�	�-����

��

�������
���������������)�C����
���'�����
�
D�+��+;�*;+�

=����
����
��)�S����

�

��D

A�	
2	�
>�A��I*;+�J��1����'
������������
���
������
�����������������2���������
���<

�������
���������
������� �
�����;�C�
��1�
��7����C��
�
	
��

��V�������+/I0J>�3+)%0�



�
�
��
�#����#

,
����� ,
��.���%/



9�����5��

6
���3�����

6��������3��
!�
!
	
���	�����

!###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

%�

����������	
�����
����������
��
�
���������� ������ ��� �

C���	� ��� ����	�������!
� )�B����	����
��� ��
���D�?�
�������?����<E���>���
���	�
�
�����
2	��<

<,����	�
>� ?�
�����C���
��(��
�'������!����� 
� ?�
�	
��>� ���� .�� 7�������2	�
���� +�M+;/>� +;<%+L

&�	�
��>� �<��
�D� ��
������������F����������

G B����
��
�  �� ������
�
��� ��
���	�
�
�� ����
2	��<,����	�
���� �� &�	�
��
�>� &�	�
��

*;+�

*�)/.,K*"������2(���25���*�������(/,�6

�6���".)�,�.,"��6�+����)"�*)�)"�.�)%�5/,�6

-��+*�"���3���+,�6

?�
�������?����<E���

��
���	�
�
�����
2	��<,����	�
���&�	�
��
�

����� 
 �
��;���
���� ��
��
�� �������	
#�����
�� ��	
���������� �!��
	�� ����������>

�
������
��� 	8� 
��� 	��
�
��>� 	
����
8� ������
�
� ��
�
���	����
�� ����
������������>

�� 
��$�� ��8�����
���� ��2	
���9�� 
����
�� 7��	�
� ������ ��#��
�!� �����$���� �������!#


���� 
���� �!��
	������������ ���
�������E����
���� !#
�� � 	������
�!	�
����!�����<


�������
2	��<�����	�
������� 
�����!�����
�
�� �"������
�����
� ��	������
� 	
����


����
�
��� 
� 
���	
���>� �
���� 	8�  ���������
�� �����$�
���� ��� ��
��������������������<

����������=�� �����������# �
��
�� ���� ����� 	� �������!
� I��
�J��������	
�����
#@


����
�� ����
���9�!���	������
�
� �	
8��
#
�� ��� ��	
�	����
����
���������>� ���$� 	��<

�
��
�� 
�����"�� 	
#� ���  ����������	�������
��
�� �������!
������$�
���� ��
���� !����<

������ ������ ��
����������	
������
���� 	8��������������#��
��� ����
�� ����	
����


�� �	����
����$�
����
�����������
�� ��
�"�2� ���� 
���������� 
� ����
���!�������� ��$<

���� �� �
����� ����8����
�� ����	
����
8�

�&���� ���
 ���<� ��	
�������� �!��
	��� ��������>� ����
��� 	���
�2>� ������ ��
�

�� ���� ����� ������
���	
�����

+�.9�

?�#	�
�$��
�"����
���
�������
����������$��
������	
����
�
�������
	�����"���!8���

��
�"��
��	��"�����<������
��������	
#�����
����
�����������	
�����������!��
	����<

��������>� 
��
��� !��D� ������
�>� 	�	��>� �	��
	��>� 
�8 �� ���
�
����>� ��$���� ���� ����<

�����
����8��������
@�����
�������!�>��
��
�� ���
����2	
��>��
��
�� 
�$��
�>��
����!


�������
� ����� 	
��
��� ��	���������.���
�� 
��$�� ������
���!�� 	��
���� 
��
��� �!��
	�

������
�
�
��
�����
�
�
���=��
����
�$�����$��	
�����@�������������
���������	
��
�'�����!


5119� +3//<;%/L

5119� */�;<;%%+� I���
��J

�

�DMM������
�
�������������



�
�
��
�#����#

:
�
	���
�:�
�	;<�	
%3


���������
���!������� 	��
����������2� ��	
�����������& ���
����	
#���������� 
� 
���<

�����

����$�
�
���������#���	
#�����
����	
�����������!��
	���������������
����
��<

�!������� ������
���� ��
	����2� ���
#�	�8����"������
8��=�	
#����@� 
��� 
	
�
����� 
�'��<

���!
� �� ������� ��������� 	
���
�� �������������!�����
�� 	��
�������� ����������<

�� 
������������!8����� ��� ����� �"�������
�� 	��
���� 	
��
� ��
8������� �� 
�����	
8<

�
��
���

�
����  ���2� ���������� 	���
�� 	
#� ������	
#��!8���
� �������
��
� ��	
��������


���	����
��	
��
� '
���	����������� 
�������
�"����
�������	������#����!��O7
�����*;;N>

������
�
���*;;N>�&�������
�B�����*;;/P��&��������� ����
����
����!8�
��$�����
������

������
��
���������!
����
#�������"
���8��� ��
���!8�����	
����
�����	
#�����
�����#	�

$��
�"������O1������<.���
�����
�
���*;;�>�^������
�
���*;;+>�7���
���*;;0P��=��
����
�$

�� 	�	
��
����������
������	
����
���$�����
�����
��� !�	
��!#�
�� 
������������$�����

���������!���
��!��
	���
���
�������
�
���
�������
�����
�������	�����
��
��
����	��<

	� ���������	
��
��
�����>��
������
�
���
����" ��	
��
�����	
�"�������
�����
	
�
��
�


����������2�O&�	���
�E
��
�*;;*>�S�������
�E�

	�*;+;P��������
��
�������
�������������

������
���	
������������ 
������������$������ !�	
� 
	
�
�����
����� ���2����� 
�����<

����
��
����E���!8������
	
����������
�'�����!��������
	
�
�"�����!��
	��������������<

 
�2	
�
������������2����������	
��������>�������'
������� 
� ������
	������>���$�
<

��� !�	
���"��
��
�� ���� ����� � 
������ 
��
�������$��������� ��	
�������� �!��
	��

����������E����
�� 
��
�����8���	"�$�@�������	����� ����
�� ��������
����
8� 
��������

�!��
	�����	
����������	���
��������!�������������
�������
���!
�� 	��������	��
������<

���������"���&_E�
���
�
���O*;;NP>���	���
���� ����!�����!��
	�����	
����������! ����
�!

����$����	8�� 	������
�
���>�� 	������� ���$�>����
�	������������������@����������	�<

�8�������
���!8����

�"���9���$������
�$� ��@���������#�
�������
�!	�
�>����$��������<

����� !�	
� 
���$�����@����� ����
��(�	����������� 
�������� ����������7��	�������
�� !�	


�����
��������������������
��������������>���
#�
�������
������$�
���@�����	����
�

��
����!�	
������$	�����

�������� 	���
���� 	
#� �����$�
����
� ��	
�	����
����
��� ����
��� 	���
�2� �����<

��
����
�� 
������� !������������ ��������#���� ����� ����	
��������>� ������'
������


�������
	�������I����
����
������J����	����
����	
#�����
�� 
�����	
�����������!�<

�
	����������������"��
��
���������
�������� 
������ 
��
�������
���������!��
<

	�����	
����������	���
��������!������������
���
���!#���� �
�!��
���������������
��

����
	
�����������������������
����
�"�2� ����
���!����� O&�	��� 
� 
��� *;++>�=���
2	��


� 
���*;+/P�����$�
�
� 
�� 
��$��������#���������
� �������
��������
��!
�������������<

���>��
������	
#��!8�������!�����	
����
�

��*��-��.���+�/)��%).���5�3**

9���
� ���
������� ��
���!8� 	
#� ��� ����
������
���>��� �
������  ������ !�	
���"��

��$����� �����
���� 
	
�
����� ����  �������� ��� �����)� �!��
	��� �� � �����	���B�#	
�

���
������
���
�����$��
��
	
�
��������
�
�
��� �����
����
���
�'
����@�I����������!���

�	�����J��=�� 
���� ����� ������
��� 	8���
���>� ��� �����8� �
��������$��� � ���@�  ��<

�������
�� �������!���
#�����
������ ��
�����
� � 	����������
� 
� ��� ���	
��
�� 
���



9�����5��

6
���3�����

6��������3��
!�
!
	
���	�����

!###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

%%

��
8������������������	
#� 
���
�'
���!#������
�����	�������� OV����2	�
� 
� 
���*;+*P�

7���	
���2�$��
����
���������"��
���������$����!�	
���������	
���������!��
	�����������>

�
������!8������������� 
���$��� !����"8���@����"�������������������C���
��� 	���
�2

�����!��
�������"���
�� ��� 
���� 
������� �������(�������
�� � 
��
���� I����H
�����	


�
�����J� !�	
�����#��
��������	�������!��!�����
�����������A�!�������!�	
��"�$��
��� 
��<


������������� 
��
� 	��	� >� � �� 	
��
�2� 
������
8���
�� �� � 
��
��
�����$8���
���� 
�!

	���!������� �"�!�����!�
#�	��>������ 
��
��
�������	
�"���������!�����!��
�!	���

��!����!�	
���������������
��	����
������������	
������������
�
��	���
�2�	8� 
��

	���	
�������>�  �� �������
�����@�����8
��� 	���
�2�  �"�� !��� ��!�
#�	��>� �� ����
�!

	
�������
������
�����@��
#����	���
��
��
����
���� �@�
��$��!�����!�
#�	������
���


��������
������
�������# �
��	
#���
�����������$�����
��
�����$�����������
��!�	
���<

������� ���������@� ����"����� ��
������� O?����� +LLNP��,�����
���� ��������
�

����������8� �@� ��	
�	��������� 
��
���������>� �
�������8� ��	
�@���
	���� �������<

�8� �
�� �
��� I����J��=�� ��$����� �
�� �
�� �����
	���� 	8� ���������� ��	
�������
���
>

�
�����
�� �
� 
�����$������!8@��9�!��#��
�!��������	
�!��	
#� 
������$���
����
�
�����
��

	���
�2D

) ������
�������
�� �������
���� I����H�
	����������
���	��!��J>� �
����������!8������� 
�

������
��
�� ��
��������� ����
�"�� � 
���� �����"����� ��� ��������8� �
�� #� 	���
�2

I����J[

) ������
����
������
����� I����H!��	
	
!�

��
���	��!��J>��
����������!8�����
������
��<

��!���� 
��������
��	
���
����	���
�2[

) ������
�������
�� ��� �#	
���
���� I����H�������;3
����
���	��!��J>� �
���� ��
��8� � 
���

�����"����>������	
�!8�������������� � 
�
	
������������ ��������	���
�2�

7���� ����������!��������
�������$�����!8@������!#��������
���������"���
��
#���

� 
��
��
��=��� 	���
��
�� 	8���	
�
����
����� 	
� 
������ ��>� !���
���$������	
�	���@

��
��#D

�J� ��!�����������
8���
�� I�����"��@��
#���������� 	���
��
��
� !�	
� ���������� �����

�����"��@��
#������������! �
$	���
�� 
��
��
�����$8���
������$�����	���
�2J[

 J���"������
8���
�� I�����"��@��
#����	���
��
��
� !�	
����
���
���������������!�
#�<

	�8��������"���
��
#������������������
�� 
��
��
�����$8���
������$�����	���
�2


�������!���	���
�	8	
����
�J[

�J������
�����"8���2�I�����"��@��
#����������	���
��
��
�� �
����	
#�!���������
8���<

���"��@��
#�����	��	
�
�
������
�� 
��
�������$8����������"8���2������� ��$����

	���
�2J[

�J� �����
��� ��"8���2���$������ I���� ��� ��� �����
��� ��"8���2>� �� 
�����!8
�
��>� $�

��� �
����
���������#��
��	
#��
�����@������
���
���	���
�2�!�������#J[

�J� �������� �
#$����
� I������H�
#$����
� 	���
��
�� !�	
� �����
������
���������	
����


�
������
�����!����'
�
�����!�������
�����
���J[

'J���$���������������
#$����
�I��� �
����
��������������	
#���$��
�>�� �������#��
@

��$�
����
#�����
������
��
�	���
�2J[

�J�������I����	�������
�������"���
��
#����	���
��
��
��������	
�!������!��
������
<

������
���!
J[���
���� 
����
���������
�
���
���!
� 	����������
����������2������<

����������� 	���
�2>� �
�������8� ��	
�@��'��������������$�����
��
�� O�����+L30>

1���
��
�1�����+L%0P�



�
�
��
�#����#

:
�
	���
�:�
�	;<�	
%N

7����	
��
������
��������
���	���
�2�	8�	
�	�������������
���� ��������������
�<

���
������ !�����������������
� I��������#���������
���� '
�!����'
������� 
���
������<

�
������J�OV������
�E�a	����*;;3P>�������
�
����!���������������O(�

����+LL0P>�����<

	���
���
�� ���� 
�2	
���
#���� ���	�	
����
� ������
� O(��!��	�
� *;;3P� 
� ����
�
�

���'�
�
��������	
8�
��
����
�	
��'���
���������O?���������*;;%P��7�������������� �<

���
����
���8���
����"�$����������!�����
�
������
2	��<�����	�
�>���� �# 
���
�<

������� ��
����*;+;)*;+/���	
8�
"�� 	
��
�� '
���	���� �� ������� ��	
���������� �!��
	�

�������������� 
���������$�
��������� ����
�������	
�������������	
��
������ 
� ��
�+>

�����#��
����
��$��
�'�����!#���
8���8�����	
�	������
�!����	
���
�������������
�

=��  ���2��������	
������
���D� ��!�����������
8���
�>� ��"������
8���
�>� �����
��

��"8���2� 
���
��#��������������������	
#������ ����
������
��>�� �������������@

���	��������
�
� 
��� ��@���!���	�8� ����
���� 5	
�
���������
����
��� �"����$�
����


������������
����
�����

� $*��������	
�������� ��� ����
�>� ���$� �
��� ���@� ������

���
��
��������
�������
�����"������������@��;>������ 	���� ���2���
����"�3;���
��

4� ����+� ��	
��
��
������>��
������������ ����
�

4� ���+� V
	
� �'� '��
���	� 
��
������ 
�	
��

9����

��
����!

9�����'�
��

-��
� ��

&�
	������� �����!�!����	
�


C���	��
�

����'�
���������
��
	

�	��'�
������

�����


�

+ *

=

+

	
��
��'
���	����O
����7V9P��	���������������!����	
�
�	�����8��������	
�"�������
��

���������!������!��
	�����������������
����
�� �����!�!����	
�
����
�
	
����!��!�I��
��J

'
����
�����		�O
���	���	�7V9P��	��	

��
��� ��
�����������-������
���

	�
	�
�����	��
��'��6
�����
����

���
��������������
��
������

������
�
	
��

-����

�I���
�
���


�	J

=

*

���
������
�� �����!�!����	
�
����
�
	
����!��!�I��
��J�O��P

	��'�������

������
�
	
��

-����

�I���
�
���


�	J�O��P

=

0

���
������
�������"��8�����
�	
�!8������� �����!�!����	
������
�
	
����!��!�O��P

	��'������
��	�'���
�������	
���
���
��
������

������
�
	
��

-����

�O��P

=

/

���
������
��
������� ��
������������
�������������"������ �����!�!����	
������
�
	
����!��!�O��P

������'���
����	�������
����	�
��
���	
�������
�
	
��

-����

�O��P

=

�

���
������
��
�����������
�������� �����!�!����	
������
�
	
����!��!��O��P

������'����
���
����������
��
������

������
�
	
��

-����

�O��P

=

3

���
������
��"8��
���	
�
	���� �����!�!����	
������
�
	
����!��!��O��P

������'�������	�������	
���	�
��
������

������
�
	
��

-����

�O��P

=

%

���
������
����	���
�
��������������
�������� �����!�!����	
������
�
	
����!��!�O��P


���'���	
	����������������	�
��
������

������
�
	
��

-����

�O��P

=

N

�	��K�
����	
	
���
��� �����!�!����	
������
�
	
����!��!��OUP

'���	
���-��������
��
��
���	
�������
�
	
��

-����

�OUP

=

L

�	��K�
��!�����
�
�������
����
�����
���!���� �I�	��K�
���
��
�������J�����

���
�
���O+LN+P


��
��
����'�
���]���

�������	�'����		��'����
���
�����	�
�	�I��

��		���

�J� ����

�����������O+LN+P



9�����5��

6
���3�����

6��������3��
!�
!
	
���	�����

!###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

%L

/	��0�1� ���������
���"�	��

���	
�1� ���� 	
���

+,/*"*�*��,�"2���

9����	�������+)0������	
��
���������
�
����������
����
���������#��
��
���	
��


'
���	������������	��������� ������
���	
��� ������
	������>� ����	
��������� 
� ����<


����
��������C��������!����
��8���!�����������
8���
�� �����!�� 	
#� 
��>� 
$� � 
��
�

'����!8�	���
��
�>�
����8���"�2������I��	��+�J��E�����
��������>�!������������������>

�
������������"� ���"���
����
�	���
��
��� 	������!������������

����
� ��
�+

���
��
� ���+

+ *

=

+;

�	��K�
��������
��
��I�	��K�
���
��
�������J��������!8�������#���������
������
������!

�����
�	
��
��������	
�������������>�	�����/<����
���������#��
�!8������
������
#�����
��

������������������!�����
�
������

���
�
���O+LN+P

������
��
����

��I��

��		���

�J�	�


�����
�����		�		���
��'�
���� 
�

���'��
���<'���
����

����	���



�� �	
������	>�
���	������'�/���
�
	>�
��
���
�
��������
�
���	��'�����'����
���
����������
��
��

���-
���� ���

����
�����O+LN+P

=

++

�	��K�
�����K ��
������I�	��K�
���
��
�������J>�	�����+;<����
���>�����

���
�
����O+LN+P

��
�����
�'�I��

��		���

�J>�+;<��
�
�	����>�������
���
���

����
�����O+LN+P

=

+*

�	��K�
�������������������I�	��K�
���
��
�������J>�	�����3<����
���������#��
�!8��

���
������
#�����
���������������������!�����
�
������

���
�
���O+LN+P


��
��
����'���
�������


��	�I
��
��
�����

��		J>�3<��
�
�	�����
��
���
�
��������
�
�������

�'����
���
����������
��
������-
���� ���

����
�����O+LN+P

=

+0

��������	��K�
������
���!�����	
����
���������!��!�I�	��K�
���
��
�������J�����

���
�
���O+LN+PJ

��������
��
��
����'����
���
�����������

���	�����I��

��		���

�J� ���

����
�������O+LN+P

=

+/

�	��K�
�� ��

��!
�����
����������I�	��K�
���
��
�������J�����

���
�
���O+LN+P


���6�����
����'���� ��������I��

��		���

�J� ���

����
�����O+LN+P

=

+�

�	��K�
�� ��

��!
��$�
�����
��������I�	��K�
���
��
�������J�����

����
�
���O+LN+P

����
���
���6��'����		�����I��

��		���

�J� ���

����
�����O+LN+P

=

+3

������
���@�����
��������
����������I�	��K�
���
��
�������J�����

���
�
���O+LN+P


����	�'����		��'����
���
�������� ��������I��

��		���

�J� ���

����
�����O+LN+P

=

+%

������
���@�����
�����$�
�����
��������I�	��K�
���
��
�������J�����

���
�
���O+LN+P


����	�'����		��'����
���
��������		�����I��

��		���

�J� ���

����
�����O+LN+P

=

+N

�	��K�
��	��
�
����������
����������I�	��K�
���
��
�������J�����

���
�
���O+LN+P

	��
��

��
���6��'���� ��������I��

��		���

�J� ���

����
�����O+LN+P

=

+L

�	��K�
��	��
�
�������$�
�����
��������I�	��K�
���
��
�������J�����

����
�
���O+LN+P

	��
��

��
���6����		�����I��

��		���

�J� ���

����
�����O+LN+P

=

*;

�	��K�
���������!8������
����
������
��������������������
������������
����
���������������

��	���������
��&9��I���	
���
���J>�����,
�
	
��	
���.���
�
���R*;+�

���
��
��
����'�
���������

����'����
���
����������
�����������'�����	�'�-�����VSCe	�I
��<	
���J>

 ��,
�
	
��	
���.���
�
��R�*;+�



�
�
��
�#����#

:
�
	���
�:�
�	;<�	
N;

&��
��������� 
���	���
��
���
������� !�	
�����
���
����"������
8���
�� I��	��+ J�

9����	�����
� %;U����	������!� �����"���
��
8���
���'������"�� 	
#� ��
���� 	���
��
��

��
� ��
�*���	
��
������	������������
�������$8�����������
���
���	���
�2��������
�

��
���8����� ��������������
�������
��>�
$���	� �������!
��
���	��!�������"��	
#���
<

������ �
$���!����
������
D�������!�I�����
��0LH+/3���J[�"8��
���	
�
	��I�����
��%N3%���J[

���������������
���
��������I����������
�!�N>+*J[��	��K�
���	��
�
�������I���������<

�
�!�3;>N*J��������"�$�����"���
�����
�����������
����
������������������	��������<

�
���������
�!�	� �������!
�������"��	
#���
������ �
$������	��"�����
���������
����


����
���!� ����
����������� I�����
��3L>3/J��������
�����"�$��������� 
������
����
���<

�
������������������	���������
�� I&9�J���� 
����
�!� 
� �����
�!� 	� �������!
��
����<

��
�������	��K�
���>��
��������$�
�"� �� 	
#������������!��� 	��	� >� �����$�@� !��<

������$��>� 
$��
#�	���@� ��
�� ��"�$���� !�	
� ��� 
�������� �� �
����
���������������

��	���������
��I&9�J�

.�	�� +� C��������!����
��8���!�����������
8���
��I
J��������"������
8���
��I3J

S
���+� C��������

��� ��	
����� ����I
J�������'���� ����I3J

/	��0�1� ���������
���"�	��� ��� �����8� ��������� ��
�����

� $*

���	
�1� �����

�� 
��� ����� �'� ��
�����

� $*



9�����5��

6
���3�����

6��������3��
!�
!
	
���	�����

!###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

N+

.�	�� *� C��������!����
��8������
�����"8���2�I
J� 
������
�����"8���2���$������I3J

S
���*��4������������

�����
��������	�I
J�����
����-����������<��
��
����-�����	�I3J

/	��0�1� ���������
���"�	��� ��� �����8� ��
�����

� $*

���	
�1� �����

�� 
��� ����� �'� ��
�����

� $*

.�	�� 0� C��������!����
��8������

S
���0� 4������������

�����
�����'�����

/	��0�1� ���������
���"�	��� ��� �����8� ��
�����

� $*

���	
�1� �����

�� 
��� ����� �'� ��
�����

� $*



�
�
��
�#����#

:
�
	���
�:�
�	;<�	
N*

4� ����*� 7�������8������
�� ��
�� ��� ��	������������ 	� �������!
����"�����
���� ��"����

�
8���
�

4� ���*� 1������� �'����
�
���


�	� 
�� 
��
-
����� 	� ������

��	� ������
��� 
�� 
�����
���� �'

'���� 
��
��

/	��0�1� ���������
���"�	��

���	
�1� ���� 	
���

����
���
�� �����
��� ��"8���2� �����	�����
� ����
�� N;U����	������!� �����"���


�
8���
���'������"��	
#�	���@�	���
�2���� 
��>�$������	���
��
�� 
����8�� 
��
�� !����<

������
���>� ���� ����	
�"�� ���� 	8� 
�� 	� �������!���
���������
�����7���
�"� ��������

!�	
� ���@��
�!���������>� ���������� 
���!8��!� ��� 	
� 
�� �
��� ����
���� 
� ��
� 0� ��	
�<

�
������������
������$8��������	������������	� �������!
�

4� ����0� 7�������8������
����
�������	������������	� �������!
����"�����
���������
�����"8���2

4� ���0� 1������� �'����
�
���


�	� 
�� 
��
-
����� 	� ������

��	� ������
��� 
�� 
�����
���

�'� 	��������� ������

��	

/	��0�1� ���������
���"�	��

���	
�1� ���� 	
���

9�����	� �������!


9�� ��

�'�	� ������

��

9�������
��

9�����'�
���������

�

1� �������!��+

1� ������

���+

E��
�	����>�(������5"�����
�>�V
�� ��������
2	�
>��&	
����>��#�������

1� �������!��*

1� ������

���*

,����	�>�E���
���>�7�	"#�>�S��� ���>�(������>�,
��!���>�.����
�
>�1������>�?
�

�>

V� ��
��>�Y�
8
�
>�E
	�
����>�?��	��>�?#
����>�?����>�1#�����>�,"�����>�E���
���>

�
���#
�

1� �������!��0

1� ������

���0

E
�"��7
	��>�,�8����>�7����>�V
�� �������	�
>�Y�
#
�!���I&�����J>�E�������>�7
���
>

�"�>�E��
��,����	�
�>�&�����>��
��
���
>�1����

�>�����
��

1� �������!��/

1� ������

���/

=�
�"����>�A����
���?���
����>�&�	�
��>�(����
����>�?���#
�
�>��9����,��V� ��	�
�>

A������>�7�	��>�5"����&	���>�7"���
��>�.� ��>�E
	���
���7����	�
>�7��	
�
>

=K�
����
�>�V� ���>��?
	
��
��>��.�	���>��E����>�?��
����>��E
	���
���.�	���	�
>�=� ��

,
�	
�>�������

9�����	� �������!


9�� ��

�'��	� ������

��

9�������
��

9�����'�
���������

�

1� �������!��+

1� ������

���+

E
�"��7
	��

1� �������!��*

1� ������

���*

,�8����

1� �������!��0

1� ������

���0

�#�������

1� �������!��/

1� ������

���/

������>�����
��>��
��
���
>��
��#
�>�Y�
#
�!���I&�����J>�Y�
8
�
>�1������>�1����

�>

1#�����>�.����
�
>�.� ��>�.�	���>�7����>�7��	
�
>�7"���
��>�7
���
>�7�	��>�7�	"#�>

&	
����>�&�	�
��>�&�����>�9����,
�	
��V� ��	�
�>�,"�����>�,
��!���>�,����	�>

V� ��
��>�V� ���>�V
�� �������	�
>�V
�� ��������
2	�
>�?���#
�
�>�?��	��>�?����>

?
�

�>�?
	
��
��>�?#
����>�?��
����>�A������>�A����
���?���
����>�5"����&	���>

(����
����>�(������5"�����
�>�(������>�S��� ���>��"�>�=K�
����
�>�=�
�"����>

=� ���,
�	
�>�E����>�E���
���>�E
	�
����>�E
	���
���7����	�
>�E
	���
��>�E��
�	����>

E�������>�E���
���>�E��
��,����	�
�



9�����5��

6
���3�����

6��������3��
!�
!
	
���	�����

!###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

N0

����
���
�� �����
��� ��"8���2���$������ �����	�����
� ���� ��!� )� ����
�� N;U

���	������!������"���
��
8���
���'������"��	
#���
����	���
��
���7��� �
��!�������
�<

��
�� �����
�����"8���2>� �'������"�� 	
#����� 	���
��
�� !����������
������������� 	��<

�
��
�� �� ��$�!� �
��� ����
���� 
� ��
� /� �����	
��
������	������������
�������$8��� ��

 �������� 	� �������!
�

����
���
�������� !�$� �����	�����
� ���"�� 0;U����	������!� �����"���
��
8���
�

�'������"��	
#���
����	���
��
��I��	��0J��5����
��� ���@�!�	
�� �
$���>� ����� 
�����!����<

������
�������1� �������!�� ���	
�"�� �������	�������
��
�������"���
��
8���
�>� ��

��
��������
��>�
$���
����
����!���
�!��!��!��������
�����
������>��
������	
�"���������

 ����
����� 
� ��
�����	
��
������
��>��
����� �����"����	���������� 	���
��
�� I	� ��<

�����!�J�

4� ���� /�� 7�������8������
�� ��
�� ��� ��	������������ 	� �������!
����"�����
���� �����
��

��"8���2���$�����

4� ��� /��1������� �'����
�
���


�	� 
�� 
��
-
����� 	� ������

��	� ������
��� 
�� 
�����
���

�'���
��
����-�����	�������

��	

/	��0�1� ���������
���"�	��

���	
�1� ���� 	
���

=���
���	��!�	� �������!
�����$��++���
���B�����
�����!��	
#�����
��>�$����
�����<

	
���!8����� ������
����	��K�
��� !�����
� 
� ������
����
� ����
���!� ��� � I=

L

J� )� �����
�

/0>;%>��	��K�
��������
��
��I=

+;

J�)������
��N>+N>����K ��
������I=

++

J�)������
��0>0*>���<

��������������� I=

+*

J� )� �����
�� *>��>�  ��

��!
� �$�
���� �
�������� I=

+�

J� )� �����
�

0N>*N>�	��
�
�������$�
�����
��������I=

+�

J�)������
��0L>*��������
#�	���@���
����"�$�<

����� !�	
���� 
�����������
����
������������������	���������
�� I&9�J�

V
��� ���@�����
�!�	� �������!
�����	
�+;���
���E����8�����#���
��	
����
���	��"


����������@����
���������������#���� ���������	��K�
����� A����8� 	��!���@���$<

�����	
���������	��K�
������
������
�
�����������
����������
�
��I=

�

J>����
�������
�

���� 	� �������!
�����	
� +/H00N� ����=��  �����!� 	� �������!
� ����$�� 
��$���
#�	���@

��
�� ���
�������� ��� ������ �� �
����
���������������� ��	���������
�� I&9�J>� !�	


����!��������!��
�!	����������	��	
�
��� ��������	� �������!
�

9�����	� �������!


9�� ��

�'�	� ������

��

9�������
��

9�����'�
���������

�

1� �������!��+

1� ������

���+

E
�"��7
	��

1� �������!��*

1� ������

���*

,�8����

1� �������!��0

1� ������

���0

E
	���
���7����	�
>�7��	
�
>�=�
�"����>�A����
���?���
����>�&�	�
��>�(����
����>

?���#
�
�>�9����,
�	
��V� ��	�
�>�A������>�7�	��>�5"����&	���>�7"���
��>�.� ��>

7����>��"�>�E�������>�7
���
>�V
�� �������	�
>�Y�
#
�!���I&�����J

1� �������!��/

1� ������

���/

�#�������>�������>�����
��>��
��
���
>��
��#
�>�Y�
8
�
>�1������>�1����

�>

1#�����>�.����
�
>�.�	���>�>�7�	"#�>�&	
����>�&�����>�,"�����>�,
��!���>�,����	�>

V� ��
��>�V� ���>�V
�� ��������
2	�
>�?��	��>�?����>�?
�

�>�?
	
��
��>�?#
����>

?��
����>�(������5"�����
�>�(������>�S��� ���>�=K�
����
�>�=� ���,
�	
�>�E����>

E���
���>�E
	�
����>�E
	���
���.�	���	�
>�E��
�	����>�E���
���>�E��
��,����	�
�



�
�
��
�#����#

:
�
	���
�:�
�	;<�	
N/

V
��� ���@�
����
�!�	� �������!
�����	
�+����
���(�����
��������
�����!��	
#�
��>�$�

��	
#��!����"������
#
��@���� �# 
��
��
����	��K�
���>�!��D��	��K�
��������������<

�����I=

+*

J�)������
��/>*;>� ��

��!
�����
����������I=

+0

J�)������
��%L>//>�������
����


����
���!� ����
���������� I=

+3

J� )� �����
�� %;>*%>��	��K�
�� 	��
�
����������
���������

I=

+N

J�)������
��3�>%/���	��	
�
����
�����"�$����	8�
��$�����
����
�>�����
������
����<

	
#��!8��
����
��
����������������	���������
������
��
� I=

*;

J�

V
��� ���@��	
�
�
�!� 	� �������!
�����	
� *0���
������ 
�!� ����
����	
#��!8� ��
��

���� ��� ��������#�����	��K�
��� !�����
� 
� ������
����
� ����
���!� ��� � I=

L

J� I�����
�

�*>/0J>� ����	
�"���	��K�
�
� 	8� ���@� ���
�������������#������	�����
>� ��
��� 
��$�

���
#�	����
�����$8�������������
����
������������������	���������
��

1������"������	�����
�  ���������	��K�
��������� 
������
���
� ��!��
�!	��� 
� ��!<

�
#�	������������
� ��
�3�

9�� ��	����� /� ��������� ����"��� ����	
�������  �������� 	� �������!
�� A�����$��

�����$�@>����� 	������ ����������!�����
�����	
#��!8���	����� !���������� 	���
�<

�
����
���1� �������!���
���	���������
�������!�	
��"���
�������"���
����!�����
���)

���7�!��
�����E����
��
�>�	� �������!��������)��"���
�����7�!��
������"��
�>�	� ����<

���!�� 
����
������"�����<�������
�!� 
� ��������!� ��#�@���!�����
��� I�"���
�� � 	����

����$8����
������
8� 
��������������� 
� ��
���
�
�����J� ����� 	� �������!�� �����
�� )

�"���
������������!���#��
� ����������!�����
���

4� �������7�������8������
����
�������	������������ 	� �������!
����"�����
���������

4� ��� ��� 1������� �'����
�
���


�	� 
�� 
��
-
����� 	� ������

��	� ������
��� 
�� 
�����
���

�'�����

/	��0�1� ���������
���"�	��

���	
�1� ���� 	
���

9�����	� �������!


9�� ��

�'��	� ������

��

9�������
��

9�����'�
���������

�

1� �������!��+

1� ������

���+

(����
����>�?���#
�
�>�9��,
�	
��V� ���>�=�
�"����>�A����
���?���
����>�&�	�
��>

A������>�7�	��>�5"����&	���>�7"���
��>�.� ��

1� �������!��*

1� ������

���*

E
	���
���7����	�
>�7��	
�
>�,�8����>�E
�"��7
	��>��"�>�E�������>�7
���
>�7����>

V
�� �������	�
>�Y�
#
�!���I&�����J

1� �������!��0

1� ������

���0

S��� ���>�,"�����>�(������>�,
��!���>�.����
�
>�?
�

�>�V� ��
��>�Y�
8
�
>�,����	�>

E���
���>�7�	"#�>�E
	�
����>�?��	��>�E���
���>��
���#


1� �������!��/

1� ������

���/

E��
�	����>�(������5"�����
�>�V
�� ��������
2	�
>�&	
����>��#�������>�E��
�

,����	�
�>�&�����>��
��
���
>�1����

�>�����
��>�=K�
����
�>�V� ���>�?
	
��
��>�.�	���>

E����>�?��
����>�1#�����>�?#
����>�?����>�1������>�E
	���
���.�	���	�
>�=� ��

,
�	
�>�������



9�����5��

6
���3�����

6��������3��
!�
!
	
���	�����

!###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

N�

4
�
 
�
�
�
�
3
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�


�
�


�


�
�
�
�
�
�
�
>
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�


�
�
�
�


�
�
�
�
�
�


�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
K
�


�
�
�
�
	
�
 
�
�
�
�
�
�
�
!


�
�
�
�
�
$
�


�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
8
�
�
�
�
�
�

4
�
 
�
�
�
3
�
�
^


�
�
�
�
	
	
�
�


�


�
�
�
>
�
�
�
6


�
�
�
�
�
�
�
�
�
-
�
�
�
�
�
�
-
�
�
�
�
�


�
�


�
�


�
�
	
�
�
6
�
�


�
�
�
�


�
�
�
	
�
 
�
�
�
�
�
�




�
�
�
�


�
�
�


�
�


�
�
�
 
�
�
�
�
�
�

1
�
 
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
+

1
�
 
�
�
�
�
�
�




�
�
�
+

1
�
 
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
*

1
�
 
�
�
�
�
�
�




�
�
�
*

1
�
 
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
0

1
�
 
�
�
�
�
�
�




�
�
�
0

1
�
 
�
�
�
�
�
�
�
!
�
�
/

1
�
 
�
�
�
�
�
�




�
�
�
/

Y
�
�

,


�
�

,
�
6
�

Y
�
�

,


�
�

,
�
6
�

Y
�
�

,


�
�

,
�
6
�

Y
�
�

,


�
�

,
�
6
�

C
-
�
�
�

,


�
�

,
�
6
�

C
-
�
�
�

,


�
�

,
�
6
�

C
-
�
�
�

,


�
�

,
�
6
�

C
-
�
�
�

,


�
�

,
�
6
�

+
*

0
/

�
3

%
N

L
+
;

+
+

+
*

+
0

=

+

L
*
*
�
/
;
/

L
�
+
+
3

*
�
+
N
%
�
0
�
0

0
�
�
*
+
�
0
�
N

+
+
�
;
;
;

+
�
+
N
L
�
3
%
0

+
�
/
N
%
�
N
N
N

/
�
0
3
/

%
3
/
N
�
L
0

N
*
L
�
*
N
L

*
�
3
%
%

/
�
L
%
L
�
3
;
*

=

*

+
0
�
;
N
%

+
�
+
;
;

+
3
�
3
*
�

*
L
�
N
%
N

*
+
�
�
;
;

/
*
�
;
+
/

+
%
�
3
�
0

L
�
�
N
+

0
;
�
3
L
0

*
+
�
L
N
0

+
/
�
;
%
+

/
*
�
N
;
;

=

0

0
N
*

3
+
�
3
0
L

+
�
0
+
+

+
*
3

0
�
*
+
3

3
3
%

+
L

0
�
L
�
3

+
�
+
/
N

+
/

3
�
+
0
N

=

/

%
+
/

+
*

*
�
0
;
*

+
�
3
/
�

0
/
%

0
�
N
*
0

L
%
%

+
�

*
�
L
;
+

3
L
0

+
�
�

+
�
%
�
+

=

�

%
�
�
�
3

/
N
+

+
*
�
+
;
%

+
/
�
0
0
N

L
�
*
3
/

*
+
�
;
*
*

+
*
�
;
N
N

/
�
%
;
%

*
/
;
*
/

+
�
�
L
%
L

L
�
N
*
;

0
+
�
*
%
3

=

3

+
�
*
L
3

+
0
+

*
�
L
/
0

/
�
%
�
L

*
�
%
;
;

N
�
;
L
�

0
�
N
*
�

+
�
*
0
3

3
�
/
*
+

/
�
N
0
N

+
�
�
%
L

N
�
L
�
N

=

%

0
�
;
;
;

3
+

3
�
�
;
;

L
�
;
*
/

+
%

+
%
�
;
/
0

0
�
*
�
N

�
+
3

%
�
3
%
;

3
�
+
N
L

�
L
+

+
�
�
N
N
0

=

N

*
+
>
3
%

�
>
*

0
N
>
3
�

0
0
>
;
�

*
>
0
0

�
*
>
%
�

+
3
>
N
+

*
>
0
3

0
N
>
L
*

*
0
>
/
�

/
>
/
%

0
N
>
+
L

=

L

/
0
>
;
%

0
3
>
3

/
%
>
N

/
/
>
/
;

*
L
>
N

/
L
>
L

3
*
>
3
/

�
N
>
L

3
%
>
�

�
*
>
/
0

/
%
>
+

3
*
>
0

=

+
;

N
>
+
N

%
>
N

N
>
N

N
>
;
N

%
>
3

N
>
N

N
>
L
%

N
>
;
;

+
;
>
/

%
>
N
/

�
>
3

N
>
N

=

+
+

0
>
0
*

*
>
�

/
>
;

0
>
0
*

*
>
/

/
>
N

0
>
N
�

*
>
3

/
>
�

0
>
+
+

*
>
�

/
>
/

=

+
*

*
>
�
�

+
>
L

0
>
;

*
>
N
*

+
>
N

0
>
/

/
>
*
;

0
>
L

/
>
3

0
>
/
N

*
>
N

/
>
+

=

+
0

�
%
>
+
0

/
L
>
N

3
*
>
0

�
N
>
3
/

/
/
>
L

3
%
>
0

%
L
>
/
/

%
�
>
L

N
/
>
*

3
3
>
3
*

�
L

%
%
>
L

=

+
/

/
*
>
/
�

0
�
>
L

/
3
>
�

/
;
>
%
L

*
/
>
N

/
N
>
+

�
L
>
L
0

�
*
>
/

3
N
>
0

�
+
>
+
0

/
/
>
L

3
+
>
N



�
�
��
�#����#

:
�
	���
�:�
�	;<�	
N3

�
/
	
�
�
0
�
1
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
"
�
	
�
�

�
�
�
�
	


�
1
�
�
�
�
�
	


�
�
�

�
�
�
�


�
 
�
�


�
3

�
�
�


�
�


�
 
�
�
�
3

+
*

0
/

�
3

%
N

L
+
;

+
+

+
*

+
0

=

+
�

0
N
>
*
N

0
/
>
N

/
*
>
/

0
/
>
L
0

*
�
>
�

/
*
>
�

�
/
>
L
0

/
L
>
/

3
L
>
*

/
�
>
�
0

0
/
>
*

3
L
>
+

=

+
3

/
%
>
3
/

0
%
>
*

�
�
>
*

/
%
>
0
�

*
N
>
%

3
+
>
N

%
;
>
*
%

3
%
>
�

%
�
>
N

3
*
>
�
;

�
/
>
L

3
L
>
�

=

+
%

/
;
>
/
+

0
/
>
�

/
%
>
3

0
N
>
;
0

*
L
>
*

/
0
>
*

�
;
>
L
%

/
�
>
3

�
N
>
%

/
�
>
+
;

0
%
>
+

�
+
>
0

=

+
N

/
�
>
+
%

0
3
>
3

�
;
>
L

/
/
>
0
0

*
3
>
%

�
;
>
3

3
�
>
%
/

3
*
>
;

%
;
>
L

�
�
>
�
+

�
+

3
�
>
�

=

+
L

0
L
>
*
�

0
/
>
N

/
/
>
3

0
3
>
;
*

*
%
>
0

/
*
>
�

�
0
>
0
N

/
N
>
+

3
*
>
*

/
/
>
+
�

0
N
>
+

�
*
>
�

=

*
;

+
>
L
+

+
*

+
>
N
;

+
*

+
>
;

+
>
;

+
>
;

+
>
N
%

+
>
;

*
>
;



9�����5��

6
���3�����

6��������3��
!�
!
	
���	�����

!###

��������	
������
�	���$%&'(�)*$+

N%

.�	�� /������
������ 	� �������!����
��8������

S
��� /��4��� 
	���
��� 	� ������

��	��������
���

/	��0�1� ���������
���"�	��

���	
�1� ���� 	
���

+/*��"*

A�������� ���	
�������� ��"�$�2���
��� ����
��� 	���
�2� !�	
� ������
��
�� !�����

�!

������������
���>��
�������$�
�
8������# �
��
�� 
������������� �����������
���	
�<

������9�� �������� 	��������!�����
�������
2	��<�����	�
������!��#��
�!���	
#��!8


��
���������
����	
��������!��D���������>����������
��
�	����>��!�����	��
�
������
��<

���
��
��
�
������������7�����
��������	��
	�����	
#��!8�
�����������
�>��
��	
����
8�

�!��
	������$�!�	���
�	
��
�'
���	������

�������>� ���8�� ��"8���@�  ������ ���������"�����	
#��!8����� ���� 
�2	
��� ���<

�������2>��������	
������
��#� ��!�����������
8���
�>� ��"������
8���
�>� �����
��

��"8���2>� �����
��� ��"8���2���$������ �������
��#��������9
���������	
���� �����

��
��D� �������� �
#$����
� �������$������ �������� �
#$����
� �������#��� ��� �����
<

������@��������	
��
�� ���
�
����
�����

� $*� ��� � �
���2� I���
�
� ��������!�� 
����� ��

�;�� 
��
��J���
#�	���@� ��	
�	����������
��� ���������!
���� 
������!#���� 
������
�

��"������!���	
���� 	���
�2� �� � 	���
�2� 
�������������
������%;)N;U������"���
��
8<

���
���9�!���	��� �����
�
�� ��������
�� ���	����>� 	
�	�!8����
��#������>� ��
#�
� �
���!

����
������ ��
���� !���������� 	� �������!�� ��������#������ ��������	��K�
������

���
��
��0;U������"���
��
8���
��
�!�	
�
����!�
$	������
��>�����
�����
����8�	
#�������

gminy – subpopulacja – communities subpopulation

subpopulacja 1 – subpopulation 1

subpopulacja 2 – subpopulation 2

subpopulacja 3 – subpopulation 3

subpopulacja 4 – subpopulation 4
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