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ABSTRAKT

Jednym z zagadnien, aktualnie nagtasnianych w $rodkach masowego przekazu w Polsce, a odnosza-
cym sie do planowania przestrzennego, jest zanieczyszczenie powietrza. Przy tworzeniu opracowan
projektowych i prob wlaczenia, przez urbanistéw i architektéw, dedykowanych rozwigzan stuzacych
przeciwdzialaniu zanieczyszczeniom powietrza na kazdym etapie prac bardzo waznym zagadnieniem
jest dobor i jako$¢ danych. Czynno$ci w ramach realizacji poszczegdlnych etapéw prac mogag by¢
mniej pracochlonne, a jednocze$nie dokltadniejsze, jezeli rozwazy si¢ wykorzystanie takich rozwigzan,
jak infrastruktura i systemy informacji przestrzennej. Celem artykulu jest analiza, na bazie do$wiad-
czen zawodowych autoréw prezentowanej publikacji, mozliwo$ci wykorzystania infrastruktury i sys-
temow informacji przestrzennej jako zroédel danych oraz analiz na potrzeby prac projektowych pro-
wadzonych przez polskich urbanistéw i architektdw, zwiazanych z poprawa jakoséci powietrza. Celem
szczegolowym jest przedstawienie, na podstawie przegladu literatury, przykltadéw rozwiazan projek-

towych, ktore mogg stuzy¢ przeciwdziataniu zanieczyszczeniom powietrza.

Stowa kluczowe: smog, ochrona powietrza, analiza przestrzenna, dane przestrzenne, planowanie

przestrzenne

WPROWADZENIE

W wielu publikacjach dotyczacych urbanistyki
i architektury zwraca si¢ uwage na interdyscypli-
narnos¢ i wielotematyczno$¢ tych dziedzin (np. Ran
i Nedovic-Budic 2016, Tsilimigkas i Rempis 2017,
Gnatowska 2013, Stuchocka 2015, Ogrodnik 2015).

Zanna.michalik@urbaneo.pl
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Problem zanieczyszczenia powietrza, szeroko dys-
kutowany w ostatnim czasie w polskich §rodkach
masowego przekazu, réwniez w kontekscie dyrektywy
w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza
dla Europy (Directive 2008/50/EC), jest jednym
z tematow istotnych takze z punktu widzenia plano-
wania przestrzennego. Przy tworzeniu opracowan
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projektowych i prob wlaczenia, przez urbanistow oraz
architektow, dedykowanych rozwigzan stuzacych
poprawie jakosci powietrza na kazdym etapie prac,
tj. identyfikacji problemu, pozyskaniu materialow
wyjsciowych, wykonywaniu analiz i studiéw oraz
prac projektowych, bardzo waznym zagadnieniem
sg dane, ktdre powinny by¢ odpowiednie m.in. pod
wzgledem tematycznym, kompletnos$ci obszaro-
wej, szczegdtowosci, formatéw czy wiarygodnosci.
Czynnosci projektantéw wykonywane w ramach
realizacji poszczegdlnych etapéw moga by¢ mniej
pracochlonne, a jednoczesnie dokladniejsze, jezeli
rozwazy sie wykorzystanie takich rozwigzan jak
infrastruktura i systemy informacji przestrzennej (np.
Zwirowicz-Rutkowska i Michalik 2016, Fogel 2007,
Glanowska i Hanus 2016). Majac ponadto na uwadze
dzialania projektantow zwigzane z przeciwdziala-
niem zanieczyszczeniom powietrza, warto odnies$¢
sie takze do stwierdzenia (Regulski 1979), ze w zto-
zonych procesach planowania informacje muszg by¢
przeniesione poprzez granice dzielagce pole dziatan
réznych srodowisk.

Celem artykulu jest analiza, na bazie doswiadczen
zawodowych autoréw publikacji, mozliwosci wyko-
rzystania infrastruktury i systeméw informacji prze-
strzennej jako Zrédet danych oraz analiz na potrzeby
prac projektowych prowadzonych przez polskich urba-
nistow i architektow, zwigzanych z poprawg jakosci
powietrza. Celem szczegétowym jest przedstawienie
przyktadéw rozwigzan projektowych, ktére moga
stuzy¢ przeciwdzialaniu zanieczyszczeniom powietrza.

METODYKA

Do zrealizowania celu, ktérym jest ocena poten-
cjalu infrastruktury i systeméw informacji przestrzen-
nej w pracach projektowych, wykonywanych przez
projektantéw takich jak urbanisci i architekci, postu-
zono sie badaniami jakosciowymi i ilo§ciowymi oraz
empirycznymi. Prezentacje przykltadow rozwigzan
projektowych, ktére moga stuzy¢ przeciwdziataniu
zanieczyszczeniom powietrza, wykonano na pod-
stawie przegladu literatury.
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WYKORZYSTANIE INFRASTRUKTURY
INFORMACJI PRZESTRZENNE)J

W PRACACH PROJEKTOWYCH
ZWIAZANYCH Z POPRAWA JAKOSCI
POWIETRZA

Infrastruktura informacji przestrzennej (IIP)
umozliwia wymiane¢ informacji oraz integracje roz-
nych zrédet danych. Bez watpienia najwazniejsza
role w udostepnianiu szeroko rozumianych danych
przestrzennych pelni w Polsce serwis Geoportal 2,
gtéwny punkt dostepowy do zasobdéw IIP (Geopor-
tal 2 2017, Ustawa z 4 marca 2010... Dz.U. z 2010 r.,
nr 76, z poz. zm.).

W tabeli 1 zaprezentowano najwazniejsze adresy
ustug zwigzanych z tematyka zanieczyszczen powie-
trza, ktore sa dostepne w Geoportalu 2. Ustugi te nie
dotycza bezposrednio problematyki ochrony powie-
trza, jednak zawieraja informacje, ktore projektant
moze wykorzysta¢ do analiz. W tabeli wyszczegdl-
niono liczbe przydatnych warstw.

Na rysunku 1 przedstawiono wyniki ogoélnej oceny
danych zwigzanych z tematyka zanieczyszczen powie-
trza, integrowanych w ramach Geoportalu 2, ktéra
wykonano w oparciu o wiedze¢ ekspercka i doswiad-
czenia zawodowe autoréw prezentowanej publika-
cji. Cechy danych takie jak: dokladno$¢ tematyczna,
kompletnos¢ obszarowa, szczegdtowos¢, aktualnose,
doktadnos¢ polozenia obiektéw, formaty danych
i wiarygodnos¢ oceniono w skali 1-10 pkt.

Niewatpliwie duzg zaletg zbioréw serwisu Geopor-
tal 2 jest ich kompletnos¢ obszarowa (9 pkt., rys. 1).
Publikowane dane maja zasieg ogélnokrajowy, cho¢
niektore z nich moga by¢ niepelne (np. hipsome-
tria ISOK). Pomocne w ocenie wiarygodnosci oka-
zuje si¢ okreslenie statusu danych udostepnionych
na przyklad przez geoserwis Generalnej Dyrekcji
Ochrony Srodowiska (servis nr 7, tab. 1). Prezen-
towane granice obszaréw chronionego krajobrazu
opatrzone s3 informacja, ze dane znajduja si¢ obecnie
w weryfikacji. Duzym utrudnieniem w korzystaniu
z danych sa dostepne ich formaty (3 pkt., rys. 1). Stwa-
rzanie mozliwo$¢ pobierania danych w formatach

@anna.michalik@urbaneo.pl



Michalik, A., Zwirowicz-Rutkowska, A., Wojtkiewicz, M. (2017). Problematyka przeciwdziatania zanieczyszczeniom powietrza
w pracach projektowych urbanistow i architektow w kontekscie wykorzystania infrastruktur i systeméw informacji przestrzenne;.

Acta Sci. Pol. Administratio Locorum 16(4), 263-275.

Tabela 1. Dane przestrzenne zwigzane z tematyka zanieczyszczen powietrza zintegrowane w ramach Geoportalu 2
Table 1. Spatial data concerning the issue of air pollution integrated in the Geoportal 2

Numer . .
serwisu Liczba  Zasigg
Number Adres serwisu Opis wybranych danych warstw  krajowy
of Address of website Selected data description Number National
website oflayers  range
1 2 3 4 5
1. http://mapy.geoportal.gov.pl/imap domyslnie wlaczona warstwa z wizualiza-
cja BDOO, przy zmianie skali dostepne sg
takze mapy topograficzne, jak i dane
o charakterze katastralnym i ortofotomapa ) ]
default layer with the visualization of
BDO, when changing the scale topo-
graphic maps are also available as well as
cadastral data or orthophotomap
2. http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/pub/guest/  np. budynki przemystowe, budynki ochro-
G2_BDOT_BUD_2009/MapServer/ WMSServer ny zdrowia 13
http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/pub/guest/  e.g. industrial buildings, buildings for the
G2_BDOT_BUD_2010/MapServer/WMSServer protection of the health
http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/pub/guest/  np. pokrycie terenu, zabudowa, zbiorniki
kompozycjaG2_BDO_WMS/MapServer/ WMSServer wodne, drogi, linia kolejowa ”
e.g. coverage, buildings, bodies of water,
roads, railway lines 1
http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/pub/gu- np. jezdnie, wody powierzchniowe,
est/kompozycjaG2_VMAPL2_WMS/MapServer/ budynki wysokie, tereny roslinnosci
WMSServer trawiastej, tereny gruntéw odstonietych,
tereny zabudowy gestej lub luznej 18
e.g. roadways, surface water, high build-
ings, grassy vegetation areas, areas of land
exposed, continuous urban fabric, loose
building
3. http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/pub/guest/  np. odcinki jezdni, tory lub zespoly toréw
G2_TRANSPORT_WMS/MapServer/ WMSServer kolejowych, tramwaje, metro 3
e.g. stretch of roadway 1
http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/ np. polaczenie drogowe 12
INSPIRE_TN_TBD/guest e.g. road connections
4. http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/img/guest/  rozdzielczos¢ od 5 m do 100 m 3 1
CIEN/MapServer/ WMSServer resolution from 5 m to 100 m
5. http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/img/guest/  rozdzielczo$¢ od 5 m do 100 m 4
HIPSO/MapServer/ WMSServer resolution from 5 m to 100 m
http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/wmsimg/ dynamiczna hipsometria (cz¢$ciowy brak 1 1
guest/ISOK_HipsoDyn/ImageServer/WMSServer danych)
dynamic hypsometry (partial lack of data)
6.  http://geoportal.kzgw.gov.pl/services/ np. szerokie rzeki (szer. powyzej 30 m) I ]
KZGW_2012/5MPHP2010/MapServer/WMSServer  e.g. wide rivers (width over 30 m)
7. http://sdi.gdos.gov.pl/wms? lokalizacja form ochrony przyrody 13
(czes¢ danych w weryfikacji) ]
location of protected areas types (part
of data under verification)
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cd. tabeli 1 - cont. table 1

1 2 3 4 5
8. http://mapserver.bdllasy.gov.pl/ArcGIS/services/ wydzielenia 4 )
WMS_BDL/mapserver/ WMSServer? subareas

9. https://geo.stat.gov.pl/imap/

dane geostatystyczne oraz np. emisja

zanieczyszczen powietrza z zaktadow

szczegblnie ucigzliwych 5 1
geostatistical data and e.g. air release from

the industrial units

Zrédto: opracowanie wiasne
Source: own study

wiarygodno$é danych — lineage

|7

formaty danych

|3

distribution format

doktadnoéé polozenia obiektéw

| 8

positional accuracy

aktualnoé¢ — temporal validity

|6

szczegdtowosé danych

| 7

spatial resolution

data characteristics

charakterystyka danych

kompleksowo§¢ obszarowa

|9

area completeness

6

doktadnoéé tematyczna

thematic accuracy

0 2

Rys. 1. Oceny danych integrowanych w ramach Geoportalu 2
Fig. 1. Assessment of data integrated in the Geoportal 2
Zrédlo:opracowanie wlasne

Source: own study

edytowalnych znaczaco wplywa na poprawe jakosci
oraz glebokosci analiz wykonywanych w opracowa-
niach projektowych.

Projektanci, badajac przestrzen, analizujg nie
tylko stan obecny, ale réwniez zmiany zachodzace
w przesztosci oraz mozliwo$¢ rozwoju w przyszio-
$ci. Pojawia si¢ wiec potrzeba gromadzenia nie tylko
danych aktualnych, ale réwniez archiwalnych oraz
prognoz. Dobrym przykladem jest geoportal staty-
styczny (servis nr 9, tab. 1), ktéry daje mozliwos¢
wyboru danych dla konkretnych lat.

Z punktu widzenia projektantéw, Geoportal 2
pelni funkcje przede wszystkim informacyjna,
poniewaz w jednym miejscu mozna wyszukac oraz
przegladac¢ dane. Co wigcej, w prosty sposob mozna
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4 6 8
punkty — points

10

znalez¢ instytucje zarzadzajacg konkretnymi danymi,
by zwrdéci¢ si¢ bezposrednio o ich udostepnienie
w wymaganym formacie. Niezwykle wazna dla
projektantow jest szybka mozliwo$¢ pobrania danych.
Warto podkredli¢, ze juz teraz istnieje mozliwos¢
bezplatnego pobrania danych, cho¢by z otwartych
zasobow Centralnego Osrodka Dokumentacji Geo-
dezyjnej i Kartograficznej (CODGIK).

Analizy wykonywane z wykorzystaniem danych
udostepnianych w ramach Geoportalu 2 maja zazwy-
czaj charakter czgsciowy, wzgledem przyjetych przez
projektantéw zalozen i kryteriéw dla danego opraco-
wania, poniewaz glowny punkt dostepowy integruje
tylko pewng czgs$¢ potrzebnych im danych. Glowny
krajowy punkt dostepowy do zasobdw IIP jest ciggle
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rozbudowywany, a kolejne instytucje udostepniaja
sukcesywnie swoje dane. Nalezy takze raz jeszcze
podkresli¢ potrzebe stworzenia mozliwosci zaréwno
wyszukiwania oraz przegladania, ale przede wszyst-

kim pobierania danych.

W tabeli 2 zaprezentowano inne punkty dostepowe
do danych zwigzanych z tematyka zanieczyszczenia
powietrza, a na rysunku 2 przedstawiono wyniki
ogodlnej oceny danych integrowanych w tych punktach

dostepowych, wykonanej w oparciu o wiedze eks-
percka i do§wiadczenia zawodowe autoréw publikacji.

Tabela 2. Dane zwigzane z tematyka zanieczyszczen powietrza integrowane w punktach dostepowych innych niz Geoportal 2
Table 2. Spatial data concerning the issue of air pollution integrated in other access points than the Geoportal 2

Numer . .
serwis Liczba  Zasieg
N xb:r Adres serwisu Opis wybranych danych warstw  krajowy
uO ¢ Address of website Selected data description Number National
website of layers  range
1 2 3 4 5
1. http://powietrze.gios.gov.pl/  biezace dane pomiarowe, punktowe, odnoszace sie do lokalizacji
pjp/current stacji; czytelna skala (bardzo dobry - bardzo zly) 8 ]
current measurement data, point one, relating to the location
of the station; the legible scale (excellent - heavily polluted)
2. http://powietrze.gios.gov.pl/ mapa z aktualnymi ostrzezeniami oraz tabela z archiwalnymi
pjp/warnings poziomami dopuszczalnymi 5 1
map of current warnings and the table with the old limit levels
3. http://powietrze.gios.gov.pl/  ocena roczna jakosci powietrza dla stref z uwzglednieniem lat
pjp/maps/air/quality/type/R  2004-2015 (mozliwoé¢ pobrania mapy w formacie shp) L I
annual assessment of air quality for areas for years 2004-2015
(possibility of downloading map in shp format)
4. http://powietrze.gios.gov.pl/  oceny wieloletnie dla stref (mozliwos¢ pobrania mapy w formacie
pjp/maps/air/quality/type/W shp) 12 1
long standing assessment for areas (possibility of downloading
map in shp format)
5. http://powietrze.gios.gov.pl/  prognozy dlugoterminowe — wyniki modelowania na rok 2020;
pjp/maps/forecast/longterm  mozliwo$¢ pobrania mapy w formacie shp 3 1
long standing forecast — results of modeling for year 2020;
possibility of downloading map in shp format
6.  http://inspire.gios.gov.pl/ monitoring jakosci powietrza (chemizm opaddw, stezen zanie-
portal/ czyszczen, warstwa ozonowa)
monitoring of air quality (chemical substance in the falls, concen- 21 !
trations of pollutants, ozone layer
7. http://inspire.gios.gov.pl/ CORINE Land Cover (w tym zabudowa miejska zwarta, tereny
portal/index.php?profile przemyslowe, tereny komunikacyjne, tereny zielone, dane z lat
=29542&projection=EPSG% 2000, 2006, 2012) 3 1
3A2180 CORINE Land Cover (including continuous urban fabric, indus-
trial units, transport areas, green areas, data from years 2000, 2006,
2012)
8. http://mapy.gios.gov.pl/prtr/ np. lokalizacja zaktadow (przemyst chemiczny), uwolnienia zanie-
czyszczen; identyfikacja z informacjami o zakladzie 5 1
e.g. location of industrial units (chemical industry), release
of contaminants; identification with information about unit
9. https://www.bdllasy.gov.pl/  mapa drzewostanéw, mapa zbiorowisk roslinnych, mapa siedlisk
portal/mapy lesnych 6 1
map of stands, plant communities map, map of forest habitats
*lanna.michalik@urbaneo.pl 267
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cd. tabeli 2 - cont. table 2

1 2

3 4 5

10.  http://mapa.poznan.lasy.gov.
pl/ http://mapa.radom lasy.

strefy uszkodzen przemystowych, lasy uzdrowiskowe, lasy
w miastach i wokoél miast, drzewostany

gov.pl/ http://mapa.katowice. industrial damage zone, the spa forests, forests in urban areas and > 0
lasy.gov.pl/ around towns, stands
11.  http://geoserwis.gdos.gov.pl/ lokalizacja form ochrony przyrody i projektu korytarzy
mapy/ ekologicznych
: . . . 2 1
location of the forms of nature conservation and ecological corri-
dors project
12.  http://dm.pgi.gov.pl/dm/ lokalizacja i podstawowe dane dot. zt6z kopalin 3 1
DownloadManager_vl.aspx location and basic data about mineral deposits
13.  http://m.bazagis.pgi.gov.pl/  geotermia
. 1 1
cbdg geothermics
14.  http://geoportal kzgw.gov.pl/ wody powierzchniowe 6 1
imap/ surface water
15.  http://monitoring.krakow. mapa monitoring jakosci powietrza 1 0
pios.gov.pl/ map of monitoring air quality
16.  http://geoportallodzkie.pl/  program ochrony powietrza; ozon przyziemny i pyl zawieszony
ibenzo(a)piren ) 0
air protection program; ozon down-to-Earth and particulate and
benzo (a) pyrene
17.  http://mapy.orsip.pl/ima- program ochrony powietrza woj. $laskiego 2010 i 2014; modelowy
p/?locale=pl&gui=new&ses- rozklad przestrzenny stezen 8 substancji 0
sionID=68706 air protection program for Silesian region in 2010 and 2014; model
the spatial resolution of the concentrations of the 8 substances
18.  https://powietrze.uni.wroc.  np. predko$¢ wiatru, prognozowany kierunek wiatru, indeks jako-
pl/ $ci powietrza 12 0

e.g. wind speed, wind direction, air quality index forecast

Zrédlo: opracowanie wlasne
Source: own study

Generalnie dane integrowane w innych punk-
tach dostepowych niz Geoportal 2 charakteryzuja sie
dos¢ dobra szczegolowoscia i dokladnoscia polozenia
obiektow (8 pkt., rys. 2). Duzym utrudnieniem, tak jak
w przypadku zrédel integrowanych w ramach Geopor-
talu 2, sg dostepne formaty danych (4 pkt., rys. 2).

Wyszukiwanie pojedynczych serwisow z potrzeb-
nymi danymi jest wyjatkowo czasochlonne. Niestety
brakuje instytucji, ktdra zbiera i kataloguje tego typu
informacje. Najwiekszg wadg jest takze brak jedno-
litosci danych w réznych serwisach. Dodatkowym
utrudnieniem dla projektantéw moze by¢ brak czy-
telnej i jednolitej terminologii.

Przed uzyciem informacji w opracowaniu plani-
stycznym nalezy kazdorazowo zweryfikowac¢ zrédlo
jej pochodzenia. Dlatego tez korzystajac z serwisow,
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nalezy dokladnie sprawdzi¢ pochodzenie danych
oraz pozyskac informacje o instytucji udostepnia-
jacej zasoby.

Cze$¢ danych udostepnianych jest tylko w ser-
wisach lokalnych lub regionalnych, co przy opraco-
wywaniu dokumentéw projektowych dla terenéow
o znacznej powierzchni moze eliminowa¢ mozliwo$¢
wykorzystania tych punktéw dostepowych. Korzy-
stanie z danych pochodzacych z réznych zrédet moze
okaza¢ sie niemozliwe.

Dane przestrzenne przedstawione w tabeli 1
i tabeli 2 umozliwiaja przede wszystkim analize
stanu istniejacego, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem (istotnych w zapobieganiu zanieczyszczeniom
powietrza) grup takich jak: jakos¢ powietrza, zabu-
dowa, roslinnos¢, transport, uksztaltowanie terenu,
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Rys. 2. Oceny danych integrowanych w punktach dostepowych innych niz Geoportal 2
Fig. 2. Assessment of data integrated in the other access points than the Geoportal 2

Zrédto: opracowanie wasne
Source: own study

wody powierzchniowe, formy ochrony przyrody.
Pomocna moze okazal si¢ takze ortofotomapa,
ktéra umozliwia np. weryfikacje danych. Pierwsza
z wymienionych grup zwigzana jest z identyfikacja
ewentualnego problemu z zanieczyszczeniem powie-
trza na danym obszarze. Wiarygodne dane (adresy
nr 1-7, tab. 2) z pewnoscig mozna uzyska¢ w serwisie
Gloéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS).
Osobno nalezy traktowa¢ modut statystyczny (servis
nr §, tab. 2), ktéry umozliwia sprawdzenie np. emisji
zanieczyszczen powietrza z zakltadow szczegolnie
ucigzliwych. Druga grupa dotyczy budynkdw, ich
lokalizacji, a nawet funkgji. Istniejaca zabudowa jest
elementem cho¢by Bazy Danych Obiektéw Topo-
graficznych (BDOT, aktualnos$¢ danych na rok 2009
12010, adres nr 2, tab. 1) oraz Vector Smart Map Level 2
(VMAPL2, adres nr 2, tab. 1), gdzie mozna ziden-
tyfikowa¢ zaréwno budynki przemystowe, bedace
potencjalnym emitorem zanieczyszczen, jak réwniez
budynki ochrony zdrowia, ktére nalezy w sposob
szczegolny chroni¢. Analizujac szorstkos¢ podloza
lub chropowatos¢ terenu, wazne sg informacje doty-
czace lokalizacji budynkéw wysokich. Uksztattowanie
terenu oraz rodlinno$¢ jest istotna z punktu widzenia
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen. Niezwykle
rzadko serwisy zawierajg informacje na temat kie-
runku wiatru oraz jego predkosci.

ganna.michalik@urbaneo.pl

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
NARZEDZI GEOGRAPHIC INFORMATION
SYSTEM (GIS) DO ANALIZ DOTYCZACYCH
ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA

Wykorzystanie potencjatu zbioréw danych IIP,
dostepnych poprzez Geoportal 2 oraz inne punkty
dostepowe prowadzone m.in. przez rézne organy wio-
dace, bazuje na mozliwosci ich uzycia do konkretnych
analiz przestrzennych dotyczacych badania jakosci
powietrza. Dane pochodzace z IIP mogg stanowic
osnowe do gromadzenia danych specjalistycznych
i podstawe do wizualizacji réznorodnych danych
tematycznych.

W oparciu o dwie grupy zbioréw — tych udostep-
nionych w infrastrukturze danych przestrzennych
oraz branzowych (tematycznych) zbioréw danych
przestrzennych - mozna powigza¢ badanie jakosci
powietrza z wiedzg na temat fizyki miast (Laskowski
1987). Duzg pomocg w tym temacie mogg by¢ analizy
przestrzenne, wykonywane na wiele sposobow, za
pomocg narzedzi GIS (w tym m.in. QGIS, ArGIS)
(Zwirowicz i Wojtkiewicz 2007).

Programy GIS moga stuzy¢ do zbadania terenow,
na ktorych wystepuje smog, biorac pod uwage kry-
terium zagospodarowania przyrodniczego i antropo-
logicznego. Bedzie to wskazaniem do prawidtowego
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planowania zabudowy oraz do weryfikacji, w jaki spo-
sOb istniejace warunki przyczyniajg si¢ do powstawa-
nia zanieczyszczen oraz czy proponowane rozwigzania
antysmogowe mogg skutecznie prowadzi¢ do poprawy
jakosci powietrza. Analizy przestrzenne mogg pomac
w okresleniu cech terenu, ktére wplywajg na kumu-
lowanie si¢ zanieczyszczen powietrza np. duze nate-
zenie ruchu, wystepowanie domoéw jednorodzinnych
o starej technologii grzewczej, kotliny, kierunek wia-
tru, zaklady przemystowe itd. Wiedza, jakie cechy
poteguja zanieczyszczenie powietrza, pozwala pro-
jektowac przestrzen w sposob zrownowazony.

Wiedzac, jakie cechy poteguja zanieczyszcze-
nie powietrza, mozna poprzez analize przestrzenng
wskazaé miejsca, gdzie w okreslonych warunkach
bedzie wystepowal problem powstawania smogu.
Projektanci, majac wiedze o cechach terenu, ktére
wplywaja na zwigkszenie zanieczyszczenia powietrza
oraz o miejscach narazonych na wystgpienie smogu,
moga tak kreowa¢ przestrzen, aby unika¢ nasilenia sie
zjawisk zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza.
Urbanisci, sporzadzajac opracowania planistyczne,
w oparciu o te wiedze, mogg formutowac wytyczne,
ktdre powinien spetnia¢ dany teren w zakresie zago-
spodarowania, aby nie potegowa¢ zanieczyszczen.
Z kolei architekci w oparciu o ustalenia planistyczne
moga tak ksztaltowaé swoje obiekty i otaczajace je
tereny, aby minimalizowa¢ skutki smogu, a nawet
wspomagaé poprzez rézne kreatywne rozwigzania
oczyszczanie powietrza (przyklady przedstawiono
w nastepnym rozdziale pracy).

Istotng kwestig w analizie aerodynamiki terenow
zurbanizowanych jest przedstawienie otaczajacej rze-
czywistosci w $wiecie wirtualnym poprzez utworzenie
modelu 3D miasta, co umozliwiajg programy GIS.
Najwigkszg warto$cig wizualizacji 3D jest doglebna,
wielowarstwowa analiza, ktéra po prostu nie jest
w pelni mozliwa z wykorzystaniem danych dwuwy-
miarowych. Warto$¢ tych analiz jest tym bardziej
znaczgca, ze umozliwia przesledzenie zjawisk, ktore
bywaja nienamacalne lub niewidoczne w $wiecie rze-
czywistym, jak np. poziom zanieczyszczenia powie-
trza. Wraz ze zwigkszajacg sie liczbg danych wpro-
wadzanych do systeméw informatycznych wzrasta
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liczba i stopien szczegdtowosci analiz mozliwych do
przeprowadzenia, co skutkuje praktycznie nieograni-
czonymi mozliwosciami badawczymi i poznawczymi.
Wprowadzenie, badz modyfikacja, danego czynnika
w tréjwymiarowej wizualizacji miasta momentalnie
ukazuje reakcje tkanki miejskiej i mozliwe nastep-
stwa jego implementacji. Wizualizacja modeli 3D
miasta (Gotlib i Olszewski 2016) w sposob prosty
i bezposredni wptywa na proces decyzyjny. Dokladne
i aktualne modele miasta 3D otwieraja zupelnie nowe
pole dziatania dla analitykéw. Wizualizacja 3D jest
nie tylko ciekawym sposobem prezentacji informacji
przestrzeni miasta, ale réwniez inspiracjg do kreatyw-
nych rozwigzan aplikacyjnych wpisujgcych sie takze
w idee ,smart city”.

W calym procesie inwestycyjnym, zwigzanym
z projektowaniem przestrzeni, zaréwno architekt,
jak i urbanista czy planista nie sg jedynymi jego
uczestnikami. Swiadomo$¢ i wiedza o kreowaniu
przestrzeni bez zwiekszania zanieczyszczen powie-
trza jest potrzebna calemu spoleczenstwu informa-
cyjnemu. Stad wynika potrzeba wlaczania wynikow
przeprowadzanych analiz wykonywanych takze
z uzyciem oprogramowania GIS do zasobéw infra-
struktury informacji przestrzennej, zgodnie z wyma-
ganymi w infrastrukturze zasadami harmonizacji
i standardami. Dane te stanowi¢ mogg cenng wiedze
na temat jakos$ci zycia danej spolecznosci, w kon-
tekscie czystosci powietrza, i by¢ przydatne takze
réznorodnym grupom zawodowym do wspdtpracy
i zaangazowania w walce ze smogiem.

PRZYKLADY PRAC PROJEKTOWYCH
ZWIAZANYCH Z PRZECIWDZIALANIEM
ZANIECZYSZCZENIOM POWIETRZA

Wykorzystanie infrastruktur i systemoéw infor-
macji przestrzennej moze znaczaco wplynac na czas
i jako$¢ prac wykonywanych przez projektantow.
W prezentowanym rozdziale zaprezentowano przy-
klady rozwigzan projektowych, ktére moga stuzy¢
ochronie powietrza.

Mimo ze czasami brakuje wystarczajacych narze-
dzi planistycznych do prowadzenia konsekwentnej

@anna.michalik@urbaneo.pl



Michalik, A., Zwirowicz-Rutkowska, A., Wojtkiewicz, M. (2017). Problematyka przeciwdziatania zanieczyszczeniom powietrza
w pracach projektowych urbanistow i architektow w kontekscie wykorzystania infrastruktur i systeméw informacji przestrzennej.

Acta Sci. Pol. Administratio Locorum 16(4), 263-275.

polityki przestrzennej, przedstawione przyktady
pokazuja, ze urbanista moze mie¢ znaczny wplyw
na jako$¢ powietrza.

Pierwszym przykladem moze by¢ wyznaczanie
potencjalnych korytarzy napowietrzajacych, gdzie
analizujac pokrycie terenu mozna wytypowac kon-
kretne obszary, wykorzystujac na przyklad lokalizacje
wdd powierzchniowych, terendéw niezabudowanych
czy obszaréw chronionych.

Ustalenie przeznaczenia, a wigc wybor lokaliza-
cji np. zakladu przemystowego emitujgcego znaczne
ilo$ci zanieczyszczen do atmosfery wydaje sie decy-
zja o najdalej idgcych konsekwencjach. Biorgc pod
uwage uksztaltowanie terenu oraz dominujace wiatry,
mozna wybra¢ mozliwie najlepszg lokalizacje, dopu-
$ci¢ odpowiednie gabaryty (np. wysoko$¢ kominéw).
Zasada ta dziala w obie strony, to znaczy w przy-
padku projektowania zabudowy z przeznaczeniem na
staly pobyt ludzi warto przeanalizowa¢ sasiedztwo
i sprawdzic, czy okoliczne zaklady przemystowe moga
stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludnos$ci. Rézanski
(1959) zwracal uwage, aby przed ustaleniem lokali-
zacji zarowno dzielnicy przemystowej, jak i pojedyn-
czych zakladow opracowac wstepne strefy ochronne.
Czarnecki (1964) z kolei zaznaczyl, ze przemyst
szkodliwy nie powinien by¢ lokalizowany nie tylko
w poblizu osiedli mieszkaniowych, czy duzych masy-
wow lesnych, ale takze terendw wypoczynkowych.
Szczegdlowiej omowil zasady rozmieszczenia dzielnic
przemystowych i mieszkaniowych w swojej publikacji
Czarnecki (1965). Z jednej strony, w ukladzie miasta
dzielnice te nie powinny sobie wzajemnie przeszka-
dza¢ w swobodnym rozwoju terenowym. Z drugiej
za$, problemem jest potgczenie komunikacyjne mie-
dzy nimi.

Idea korytarzy napowietrzajacych jest obecnie
bardzo trudna do zrealizowania. Wolny rynek i presja
inwestycyjna jest tak ogromna, ze brakuje srodkow
prawnych do ochrony tych terenéw przed zabudows.
Konkretne odniesienia do klindw napowietrzajacych
zazwyczaj zawarte s w studiach uwarunkowan i kie-
runkow zagospodarowania przestrzennego. Mimo ze
istnieje mozliwos$¢ uzyskania decyzji o warunkach
zabudowy na terenach wskazanych w studium jako
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celowo niezabudowane, warto podja¢ starania w celu
przywracania lub projektowania nowych korytarzy
napowietrzajacych.

Sposob projektowania przestrzeni moze wply-
na¢ réwniez posrednio na stan powietrza poprzez
optymalne planowanie zabudowy. W trakcie pro-
jektowania nalezy uwzgledni¢ przewidywang liczbe
potencjalnych uzytkownikéw przestrzeni, co ma
wplyw na koniecznos¢ przemieszczania sig, a to
z kolei powoduje wzrost zanieczyszczen komunika-
cyjnych. W punktach weztowych nalezy przewidzie¢
teren na parkingi dla samochodéw oraz rowerow.
Warto takze w kluczowych miejscach przywrdci¢
miasto pieszym poprzez tworzenie deptakow oraz
stref ruchu uspokojonego.

Kolejnym aspektem jest udzial zieleni oraz wyko-
rzystywanie naturalnych korytarzy ekologicznych
(chocby ciekéw wodnych) do racjonalnego gospodaro-
wania przestrzenig. W dokumentach planistycznych
mozna nie tylko przeznaczy¢ czes$¢ terenu na zielen
urzadzong lub naturalng, ale takze precyzyjnie okre-
$li¢ minimalny udzial procentowy powierzchni biolo-
gicznie czynnej. Przyczyna zanieczyszczen powietrza
bywa unoszacy sie na terenach utwardzonych pyl,
dlatego roslinno$¢ nie tylko oczyszcza powietrze
w sposob dostowny, ale takze zapobiega unoszeniu
sie pytu. Juz w 1979 r. stwierdzono (Baginski 1979),
ze wybdr miejsca zamieszkania uzasadniony jest
w duzej mierze malym zanieczyszczeniem powie-
trza i wigkszym udziatem zieleni. We wnioskach
zawarto stwierdzenie, ze takie walory miast jak
np. mniejsze zanieczyszczenie powietrza nalezy chro-
ni¢ i nie dopuszcza¢ do ich degradacji w miare rozrostu
miast. Z kolei Rozanski (1959) podkreslat, ze poprzez
uklad paséw zieleni i jezior mozemy utatwi¢ doptyw
czystego powietrza spoza miasta, jesli pasy te lezg na
kierunkach przewazajacych wiatrow, a zielen stanowia
parki niezwarcie zadrzewione, boiska, lotniska, tgki.
Zdaniem Bartkowicza (1975), odpowiednie ulozenie
ciggow zieleni ma za zadanie nie tylko zmniejszac
stezenie aerozolu, ale takze stworzy¢ mozliwos¢ prze-
wiewu i wentylacji oraz rozproszy¢ zanieczyszczenia.
Laskowski (1987) wspomnial takze o wynikach kilku
owczesnych badan, w ktérych pozadany, minimalny
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udzial zieleni w powierzchni miasta wynosil np. 26%,
5-10 m? zieleni na kazdego mieszkanca lub nawet
trzykrotno$¢ powierzchni zabudowy.

Coraz wieksze znaczenie ma takze ksztaltowanie
polityki przestrzennej poprzez planowanie infrastruk-
tury technicznej, a z punktu widzenia ochrony powie-
trza, przede wszystkim sposob ogrzewania budynkéow.
Poprawka art. 96 w Ustawie z 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001, nr 62, poz.
627) umozliwita wprowadzenie konkretnych zapi-
séw. Na jako$¢ powietrza maja najwiekszy wplyw
zanieczyszczenia emitowane na niewielkiej wysokosci.
Z drugiej strony, warto rozwazy¢ zasadno$¢ realizacji
gruntowych pomp ciepta, wykorzystujac tym samym
czyste zrodlo energii mozliwe do uzycia niemal wsze-
dzie - geotermie.

Bartkowicz (1975) zwracal uwage, ze odpowiednie
uksztaltowanie zabudowy, sieci ulicznej i zieleni moze
ulatwiaé przewietrzanie si¢ miasta, a kontrastowe
zestawienie powierzchni moze wplynaé pozytywnie
na rozproszenie zalegajacego w dolinach inwersyj-
nych aerozolu. Ciekawe jest spostrzezenie autora, ze
dlugie budynki (nawet 400 m!) ustawione do siebie
réwnolegle tworza zespoty klinowe, zwiekszajac tym
samym predkos¢ przeplywajacego powietrza.

Z kolei Laskowski (1987) podkreslil, ze zréznico-
wanie wysokosci budynkéw zwigksza chropowatosé
podloza, a tym samym opér aerodynamiczny. Oprocz
zwiekszania chropowatosci autor analizowal obraz
ruchu powietrza miedzy budynkami, co mozna wyko-
rzystac do projektowania ukladow zabudowy, pierzei
i ukladu komunikacji. Zwracal takze uwage na fakt,
ze istotne jest nie tylko projektowanie zupelnie
nowych osiedli, ale takze uzupelnianie zabudowy.
Dlatego tak wazna jest analiza warunkéw zwigza-
nych z ochrong powietrza przy wydawaniu decyzji
o warunkach zabudowy, szczegdlnie dla tzw. inwe-
stycji plombowych.

Z punktu widzenia ochrony powietrza nalezy
dazy¢ do wzrostu udzialu procentowego powierzchni
biologicznie czynnej. W osiagnieciu tego celu (takze
na terenach o zwartej zabudowie) moze pomoc zasto-
sowanie tzw. zielonych dachéw (Hulicka 2015). Zapisy
w dokumentach planistycznych powinny wprost
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umozliwiac realizacje tego typu dachow (oczywiscie
po uwzglednieniu innych uwarunkowan, w tym doty-
czacych fadu przestrzennego czy ochrony zabytkow).

Interesujagcym zagadnieniem jest mozliwos¢
rewitalizacji terenéw poprzemystowych. Niekiedy
zapisana w dokumentach planistycznych mozliwo$¢
rewitalizacji w przypadku np. zamkniecia zaktadu
przemystowego moze by¢ impulsem do pozyskania
funduszy na tak bardzo kapitalochtonng inwestycje.
Tego typu dzialania dajg korzysci nie tylko dla inwe-
stora, ale przede wszystkim dla spolecznosci.

Kolejnym interesujagcym tematem jest propozycja
projektowania przez urbanistow, w miastach pozba-
wionych wdd otwartych, sztucznych jezior (Rézanski
1959). Mimo ogromnych kosztéw zwigzanych z tego
typu inwestycjami coraz czesciej, dzieki funduszom
zewnetrznym, udaje sie realizowac sztuczne jeziora
oraz zalewy. Czesto pelnig role zbiornikéw reten-
cyjnych, jednak bywa, ze powstaja we wspolpracy
z urbanistami.

W pracach projektowych dotyczacych niezainwe-
stowanych obszaréw o znacznej powierzchni warto
wzorowac sie na zatozeniach ,,miasta ogrodu”, ktore
sformulowat Howard (1902). Urbanista moze czerpac
inspiracje rowniez z idei ,,miasta zielonego”, ktorego
pojecie ciggle ewoluuje. Aktualnie powigzane jest
z poprawg jakosci Zycia w miescie i z przeksztalceniem
miasta zanieczyszczonego w bardziej zielone — eko-
logiczne (Hulicka 2015).

Znaczny wplyw na jako$¢ powietrza, poprzez pro-
jektowanie przestrzeni, moze mie¢ nie tylko urbani-
sta. Przyklady pokazuja, ze zaréwno architekt, jak
i architekt krajobrazu, a nawet architekt wnetrz, moze
mie¢ wplyw na przeciwdzialanie zanieczyszczeniom
powietrza. Architekci od dawna muszg sprostac zada-
niu projektowania zréwnowazonego budownictwa,
poszukujac ekologicznych rozwigzan. Ostatnio stalo
sie popularne projektowanie doméw pasywnych.
Dos$wiadczenia ze stosowania tej technologii w Euro-
pie sprawily, ze coraz szybciej zyskuje ona uznanie
takze na calym $wiecie. Wzrasta réwniez liczba takich
obiektow realizowanych w Polsce. W budownictwie
pasywnym stosuje si¢ wiele innowacyjnych rozwia-
zan. W nowym budownictwie oraz istniejacym coraz
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czesciej do ogrzewania budynkow uzywa si¢ paneli
stonecznych oraz innych alternatywnych ekologicznie
rozwigzan.

Projektanci wymyslaja niekonwencjonalne roz-
wigzania zmniejszajace ucigzliwos¢ smogu przy juz
istniejacej zabudowie, do ktérych zalicza si¢ mobilng
wieze antysmogowa, antysmogowy wiezowiec, ekran
antysmogowy, pionowe ogrody oraz stosowanie roslin
pylochwytnych. Aktualnie w Polsce, w najbardziej
zanieczyszczonych miastach, na popularnosci zyskuje
pomysl stawiania wiez antysmogowych. Kolejnym
sposobem na zwalczanie niebezpiecznych pyléw
znajdujacych sie w powietrzu jest The City Tree
(Green city... 2017 ). Jest to panel — wolno stojaca
zielona $ciana wypelniona mchem pochtaniajagcym
smog. Wigkszos¢ koncepcji sklania sie ku inwestycji
w znaczne polacie zieleni. Jednym z takich pomystoéw
jest wiezowiec z pionowymi ogrodami. Umieszcze-
nie na nim 23 tys. drzew ma rocznie absorbowac
130 ton dwutlenku wegla. Innym sposobem, wdraza-
nym aktualnie w Chinach, ktéry ma stuzy¢ rozprasza-
niu smogu osiadajgcemu nisko nad ulicami miast, sa
krazace po miescie samochody zaopatrzone w armatki
wodne. Rozpraszana woda ma pomdc w wylapywaniu
i neutralizowaniu ciezkich zanieczyszczen powietrza.
W Krakowie, dzigki akgji zbierani srodkéw pieniez-
nych za posrednictwem Internetu (crowdfunding),
zakupione zostang rosliny pytochwytne, takie jak
paprocie czy draceny. Posadzone zostang w okolicach
szkot, przedszkoli i ztobkéw (Archirama 2017).

Najprostszym i niewymagajacym technologii spo-
sobem walki ze smogiem jest po prostu zwigkszanie
powierzchni biologicznie czynnej, a przede wszystkim
jej niezmniejszanie. W planach miejscowych powi-
nien by¢ nie tylko okreslony jej minimalny udziat
procentowy w powierzchni zabudowy, wspominany
w rozdziale poswieconym wykorzystaniu narzedzi GIS
do analiz dotyczacych zanieczyszczenia powietrza,
ale takze przez sposéb doboru roslin w miescie, aby
najefektywniej sprzyjaty likwidacji zanieczyszczen
powietrza. W tym zakresie nalezaloby wykorzy-
sta¢ specjalistyczng wiedze architektéw krajobrazu.
Okazuje sie, Zze wplyw na oczyszczanie powietrza
w pomieszczeniach majg réwniez odpowiednio
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dobrane rosliny. Naukowcy, badajacy rosliny pod
katem oczyszczania powietrza, wskazuja okreslone
gatunki. Wolverton i in. (1989) oméwili tego typu
badania dla NASA, ktére koncentrowaly sie na zna-
lezieniu sposobu na wytworzenie tlenu na stacjach
kosmicznych. Architekci wnetrz projektuja ciekawe
realizacje — od rozwigzan ekonomicznych po w petni
zautomatyzowane zielone $ciany. Taka zielona insta-
lacja nie tylko pozytywnie wplywa na zdrowie czlo-
wieka, ale takze atrakcyjnie prezentuje si¢ w kazdym
wnetrzu (Konarski 2017).

PODSUMOWANIE

Celem artykutu bylo oméwienie mozliwosci wyko-
rzystania infrastruktur i systemdéw informacji prze-
strzennej, jako zrédla danych oraz analiz przestrzen-
nych, na potrzeby prac projektowych prowadzonych
przez urbanistéw i architektow, a zwigzanych z zagad-
nieniem poprawy jakosci powietrza, a takze zaprezen-
towanie przyktadéw rozwigzan projektowych, ktore
mogga stuzy¢ ochronie powietrza. Projektanci, majac
informacje o cechach terenu, ktdre generuja powsta-
wanie smogu oraz o miejscach na niego narazonych,
w oparciu o wykonane analizy przestrzenne, moga
tak przeksztalca¢ przestrzen, aby unika¢ nasilenia sie
zjawisk zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza.
Urbanisci, sporzadzajac opracowania planistyczne,
moga formulowac wytyczne, dzigki ktérym architekci
beda w stanie tak ksztaltowac swoje obiekty i otacza-
jace je tereny, aby minimalizowac skutki zanieczysz-
czen powietrza, a nawet wspomaga¢ poprzez rdzne
kreatywne rozwigzania oczyszczanie powietrza.

Z punktu widzenia projektantéw gléwny punkt
dostepowy do zasobow IIP, Geoportal 2, jak i inne
przedstawione w artykule serwisy geoinformacyjne
i geoportale, sg cennym zrédiem informacji, jednak
o zréznicowanych charakterystykach jakosciowych
danych. Odwolujac si¢ do etapéw prac nad opraco-
waniem dokumentéw planistycznych, nalezy stwier-
dzi¢, iz analizy wykonywane z wykorzystaniem Geo-
portalu 2 beda mialy charakter tylko czesciowy,
poniewaz projektanci dysponujg stosunkowo nie-
wielka iloscig potrzebnych danych. Wynika to z faktu,
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ze gtéwny krajowy punkt dostepowy do zasobow I1P
jest ciggle rozbudowywany, a kolejne instytucje udo-
stepniajg sukcesywnie swoje dane. Zaletg geoportali
jest skupienie wielu warstw informacyjnych w jed-
nym miejscu. Nieoceniona jest ponadto mozliwo$¢
wyszukiwania, przegladania, ale przede wszystkim
pobierania danych.

W serwisach geoinformacyjnych, wchodzacych
w skiad IIP, znalez¢ mozna wiele danych uzytecz-
nych projektantom na etapie opracowania réznych
rozwiazan stuzacych ochronie powietrza. Przedsta-
wione w artykule przyklady dowodzg, ze planowanie
przestrzenne moze i powinno aktywnie wiaczac si¢
w rozwiazywanie problemoéw zwigzanych z zanie-
czyszczeniem powietrza. Warto jednak pamietac,
ze ochrona powietrza wymaga wspolpracy i zaanga-
zowania roznych grup zawodowych, a takze wielo-
plaszczyznowego oraz interdyscyplinarnego podejscia
i dziatan.
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THE ISSUE OF AIR POLLUTION PREVENTION IN THE WORK OF THE SPATIAL
PLANNERS AND ARCHITECTS IN THE CONTEXT OF THE USE OF SPATIAL
INFORMATION INFRASTRUCTURES AND SYSTEMS

ABSTRACT

In many publications about urban planning and architecture there is indicated their interdisciplinary
and multi-thematic character. One of the current headline in the mass media, and also the issue relating
to spatial planning, is air pollution. When creating design studies and undertaking attempts by spatial
planners and architects to include dedicated solutions allowing to prevent air pollution, at each stage
of the work a very important issue is the selection and the quality of the data. Activities in the framework
of the implementation of the various stages of work may be less labour intensive and more accurate,
if the use of such solutions as spatial information infrastructures and systems is considered. The aim
of the paper is to present, based on the work experience of the authors of this publication, the potential
of the use of spatial information infrastructure and systems as sources of spatial data and analysis for
the design work of planners and architects, connected with the improvement of the air quality, as well
as to present, based on the literature review, examples of solutions that can be used to protect the air.

Key words: smog, air protection, spatial analysis, spatial data, spatial planning

ganna.michalik@urbaneo.pl

275






